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Resumo:

O projeto em tela, de carater introdutério, permitiu um primeiro contato com
as ferramentas béasicas e fundamentais da Andlise Funcional, presentes
Lima (2013) e Lima (1982) . Apresentamos um resultado, de ampla
aplicacdo em diversos ramos da Matemética, conhecido como Teorema do
Ponto Fixo de Banach, utilizando em sua demonstracdo o método das
aproximagdes sucessivas de Picard. Para a boa compreensao deste
resultado utilizamos tdo somente os conceitos de sequéncias de Cauchy, de
espacos métricos completos e de aplicagdes que sao contracoes.

Introducao

A grande relevancia da Matematica reside no fato de que, além de existir
como ciéncia, com suas teorias e problemas; ela tem a caracteristica impar
de penetrar em outros ramos do conhecimento humano. As raizes de varias
teorias matematicas estdo em fendmenos naturais que impulsionaram o
notavel crescimento de grande parte da Matematica. As Equacbes
Diferenciais fazem parte desta Matemética comprometida com o estudo de
problemas concretos.

Revisao de Literatura
Foram realizados estudos individuais com apresentacfes de seminarios,

propiciando discussdes acerca do conteddo presente nas obras
apresentadas na referéncia bibliografica.
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Resultados e Discussao

De modo a demonstrar o Teorema do Ponto Fixo de Banach, necessitamos
de algumas definicées que seguem, conforme Rudin (1971).

Definicdo 01: Dizemos que uma sequéncia {x,} em um espago métrico X é
uma sequéncia de Cauchy quando a cada ¢ > 0corresponde um inteiro N tal
que d(p,,p,)<€,se n2Ne m=N.

Definicdo 02: Diz-se que um espa¢o métrico X no qual toda sequéncia de
Cauchy converge € completo.

Definicdo 03: Seja X um espaco métrico munido com a métrica d. Se ¢ é

uma aplicacdo de X em X e se existe um numero c<1l entdo
d(@(X),¢(y)) <cd(x,y), para todo x,ydX, entdo ¢ ¢é chamada de

contracao de X em X.

Estamos aptos, portanto a enunciar o seguinte teorema presente em Rudin
(1976):

Teorema: Se X é um espago métrico completo, e se ¢ é uma contracdo de
X em X, entdo existe um Unico x[0 X tal que ¢(x) = x.

Conclusodes

Observamos que a demonstracao e, consequente compreenséao do Teorema
apresentado, requer um grande embasamento tedrico, desenvolvido ao
longo do projeto. Os conceitos necessarios ndo sao triviais, embora
amplamente utilizados. A resolugdo de equacgles diferenciais € uma das
principais aplicacdes do Teorema do Ponto Fixo de Banach.
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