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Resumo:

A indastria téxtil destaca-se por ser uma das industrias que consome
elevadas quantidades de &gua e produtos quimicos, tendo como
consequéncia a producdo elevada de rejeitos liquidos. No6s avaliamos a
atividade coagulante do quiabo roxo (A. esculentus) no processo de
coagulacao/floculacdo (CF) visando um maior arraste tanto da matéria
organica (MO) suspensa (turbidez e cor) quanto da MO dissolvida (DQO e
ABS3s4nm). A méxima eficiéncia de CF ocorreu em pH 6,0 com uma remocéao
de 95,34% da turbidez, 90,56% da cor, 66,15% da DQO e 56,47% da
ABSs4nm. O quiabo roxo (A. esculentus) apresentou atividade coagulante no
processo de CF tanto na remoc¢édo da MO suspensa como na MO dissolvida.

Introducao

A induastria téxtil destaca-se por ser uma das industrias que consome
elevadas quantidades de &gua e produtos quimicos, tendo como
consequéncia a producdo elevada de rejeitos liquidos. O impacto causado
pelos efluentes téxteis no meio aquatico tem sido uma grande preocupacao
ambiental, pois além da poluicdo estética causam perturbacdes na vida
aquatica. A coagulacdo/floculacdo (CF) consiste na clarificacdo de aguas
pelo arraste do material finamente dividido em suspensdo por agentes
coagulantes. A eficiéncia do processo depende do agente coagulante
usado, a dosagem, o pH da solugcdo, a concentracdo e a natureza do
composto organico presente no efluente (SHER et al., 2013).
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Os coagulantes mais utilizados sdo o sulfato de aluminio e o cloreto de
polialuminio (SHER et al., 2013). No entanto, as lamas obtidas a partir do
tratamento de sais de Al e a sua eliminagdo, gera o acumulo de Al no
ambiente causando impactos. Além disso, alguns estudos tém relatado que
o Al residual pode induzir a doenga de Alzheimer (MUTHURAMAN e
SASIKALA, 2014).

Os coagulantes naturais sdo uma possivel solugédo para este problema, pois
nao apresentam riscos a saude humana, sdo altamente biodegradaveis, de
baixo custo, tecnologia “verde” e, além disso, tem grande nimero de cargas
de superficie que aumentam a eficiéncia da CF. Nos avaliamos a atividade
coagulante do quiabo roxo (A. esculentus) no processo de CF visando um
maior arraste tanto da matéria organica suspensa (turbidez e cor) quanto da
matéria organica dissolvida (DQO e ABS2s4 nm).

Materiais e métodos

Extracdo da mucilagem do quiabo

As vagens do quiabo verde foram cortadas ao meio, sementes e fibras foram
removidas, e seu interior foi raspado manualmente para obtencdo da
mucilagem. Foi utilizada a metodologia proposta por Okuda et al. (1999).

Efluente téxtil

As amostras de efluente foram coletadas em uma Lavanderia Industrial de
jeans (ELJ), situada no noroeste do Estado do Parana, Brasil, onde
processos de lavagem e acabamento final sdo realizados. O efluente foi
coletado na lagoa de estabilizacdo apds passar por peneira estatica para
retirada de solidos grosseiros.

Caracterizacdes do efluente

A andlises de cor, demanda quimica de oxigénio (DQO), pH e turbidez foram
realizadas segundo as metodologias descritas em APHA (1999), e
espectrofotometria UV-Vis.

Processo de Coagulagéo/Floculacéo (CF)
Os testes de CF foram realizados no aparelho Jar test (modelo Millan - JT
203/6 microcontrolado) utilizando-se 250,0 mL de amostra. As amostras em
todos os ensaios foram submetidas a 30 s de agitacdo rapida (120 RPM),
seguidas de 15 min de agitacdo lenta (20 RPM). Aguardou-se 20 min,
observando-se a sedimentacé&o dos flocos.

Resultados e Discussao
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O ELJ in natura apresentou 883,94 mg L™ de DQO, 145 NTU de turbidez ,
uma coloragéo de 384,0 mg PtCo L™. Estes valores elevados sdo devidos &
elevada matéria organica dos corantes ndo fixados ao jeans durante o
processo de tingimento e a grande variedade de compostos quimicos
utilizados no processo de acabamento, caracterizando-se como residuo
liqguido de dificil tratamento. A tabela 1 apresenta o efeito do pH no ELJ na
remocao de turbidez, DQO, cor e ABS254 nm.

Tabela 1 - Efeito do pH do ELJ nas porcentagens de remocao da DQO,
turbidez, cor e ABSs4nm ap6s a adicdo de 120,0 mg L™ de Fe®* e 24,0 mg L™
de mucilagem do quiabo roxo.

Remocéo (%)

pH Turbidez Cor DQO ABS 5540m

3,0 76,61 + 0,922 74,23 + 0,27 46,74 +0,92° 5,96 +1,01%
4,0 73,65+ 0,19" 73,05 +0,13" 49,10 + 0,94° 10,60 + 0,79"
5,0 98,22 +0,10° 86,95 + 0,49° 66,15 + 0,89° 56,72 +0,97°
6,0 95,34 +0,11° 90,56 + 0,38 66,15 + 0,92° 56,47 + 0,96°
7,0 82,43 +0,20° 95,25 +0,51° 61,84 +0,93° 35,89 + 0,78°
8,0 88,42 + 0,53 91,99 + 0,63 51,77 +0,94° 30,92 +0,98°

*DQO: demanda quimica de oxigénio, ABS 2s4nm: absorvancia no comprimento de onda 254 nm.
*Letras iguais na mesma coluna indicam que nédo hé diferengas significativas pelo Teste de Tukey (P>0,05).
*todos os ensaios foram realizados em triplicatas.

Na faixa de pH avaliados, de 3,0 a 8,0, os valores de pH 50 e 6,0
apresentaram maiores remocoes de turbidez (98,22 e 95,34%), cor (86,95 e
90,56%), DQO (66,15%) e ABS2s54 nm (56,72 e 56,47%). Os valores das
remocBes de DQO e ABSuunm Nao apresentaram diferencas estatisticas
significativas. Normalmente, mudancas no valor do pH nao afetam a
eficiéncia dos polimeros naturais, a eficiéncia em pH 5,0 e 6,0 se deve a
precipitacdo dos ions metélicos na forma de seus hidroxidos e a formagéo
de espécies hidrolisas. Desse modo, analisaram-se as reducbes de
absorvancia em diferentes comprimentos de onda (A) nestes pH (Figura 1).
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Figura 1 - Porcentagem de remocao da absorvancia em diferentes comprimentos de onda
para o efluente de LJ com adicdo de 120,0 mg L™ de Fe** e 24,0 mg L™ de mucilagem de
quiabo roxo em pH 5,0 (m) € 6,0 (o).
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Com excecao do A 228 nm, houve maior remocdo da absorvancia nos
demais comprimentos de onda do efluente tratado em pH 6,0. Portanto
considerou este valor de pH como 6timo para o processo de CF, pois além
de ser ligeiramente acido e proximo da neutralidade, apresenta resultados
superiores aos demais valores de pH e esta dentro da faixa de pH desejavel
para o despejo de 4guas residuais.

Conclusbes

O quiabo roxo (A. esculentus) apresentou atividade coagulante no processo
de CF tanto na remocao da matéria organica suspensa, 95,35% da turbidez
e 90,56% da cor, quanto na remocao da matéria organica dissolvida, 66,15%
da DQO e 56,47% da ABSzs4nm.
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