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Resumo:

Atualmente, a Internet € um dos meios de comunicacdo mais importantes na
vida das pessoas; todos os dias nos comunicamos, resolvemos problemas,
partiilhamos informacdes através dela, seja por uma conexao com ou sem
fio, em casa ou na rua, pelo desktop ou dispositivos moveis. Diante do
crescimento do uso da comunicacdo sem fio, houve uma preocupacao no
sentido de melhorar a qualidade da transmissao feita pelos protocolos de
transporte. Como o protocolo TCP (Transmission Control Protocol) ndo
apresenta bons resultados no controle de congestionamento em
comunicacbes sem fio, uma nova variante foi desenvolvida, a TCP-UEM.
Para avaliar o desempenho desta variante com relagdo a outras ja
existentes, este trabalho desenvolveu trés cendrios no simulador de redes
NS3. Além da variante TCP-UEM, quatro outras foram utilizadas: TCP-Reno,
TCP-New Reno, TCP-WestWood e TCP-Tahoe. As avaliacbes realizadas
consideraram o numero de sequéncia alcancado durante uma transmisséo
nos cendrios simulados.

Introducao

As redes de computadores evoluiram nos ultimos anos, possibilitando que a
Internet conecte milhares de pessoas em todo o mundo, onde e quando elas
quiserem. Apesar de todo o desenvolvimento alcancado, as redes sem fio
apresentam um maior desafio quando comparadas a outras redes, pois as
redes sem fio estdo expostas as condicbes climaticas, nem sempre
favoraveis, e a mobilidade dos nés, que pode influenciar na rota do pacote
de dados.
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O protocolo TCP néo se apresenta de forma téo eficiente para estas redes
quando do controle de congestionamento. O TCP assume que existe um
congestionamento na rede quando detecta perdas de segmentos com certa
frequéncia ou quando existem timeouts de segmentos que ja foram
enviados, fazendo com que o0 remetente reduza a sua taxa de envio
(KUROSE; ROSS, 2010; TANENBAUM; WETHERALL, 2011). Assim,
guando h falhas no enlace de uma rede sem fio, o TCP supde que ha um
congestionamento e reduz sua taxa, e quando a rede volta ao seu
funcionamento normal, a taxa de envio esta muito inferior aguela suportada
pela rede, desperdicando largura de banda.

Diante deste problema, uma nova variante do protocolo foi desenvolvida
utiizando o simulador NS2 (Network Simulator 2), a TCP-UEM
(GONCALVES, 2012). Para avaliar o desempenho da nova variante em
comparacdo com outras variantes ja existentes, Gongalves implementou
diversos cenarios. Zamora (2014) portou o cédigo da variante TCP-UEM do
NS2 para o NS3 (Network Simulator 3) e também implementou alguns
cenarios para avaliagdo. No entanto, € necesséaria uma melhor investigacao
sobre o funcionamento e o desempenho da variante em enlaces sem fio e
em redes ad hoc. Para tanto, foram implementados novos cenarios com a
variante TCP-UEM e outras variantes no NS3.

Materiais e métodos

Para realizacdo do trabalho foi realizado um estudo sobre as redes de
computadores em geral, mas o maior enfoque foi dado ao protocolo TCP.
ApoOs a revisdo bibliografica, os trabalhos de Goncgalves (2012) e Zamora
(2014) foram estudados, servindo de base para desenvolvimento deste
trabalho.

Para inicio do desenvolvimento pratico foi realizado o download e a
instalacdo do pacote ns-3-allinone, que contém todos 0s arquivos
necessarios para que o ambiente possa ser executado. O simulador utilizado
€ 0 NS3, um simulador de redes de codigo aberto com o qual € possivel criar
varios cenarios para simulacdo de um ambiente de rede real com ou sem fio.
O simulador é implementado em C++, mesma linguagem na qual o0s
cenarios estdo sendo desenvolvidos. O ambiente de desenvolvimento
integrado (IDE - Integrated Development Environment) que estd sendo
utilizado para implementagéo, execucao e depuragdo do protocolo e dos
cenarios € o Eclipse Kepler, que estad integrado ao NS3. O sistema
operacional utilizado é o Ubuntu. Também esta sendo utilizado o NetAnim
(Network Simulator), uma ferramenta que permite a visualizacdo gréfica das
simulacdes, utilizando um arquivo de rastreamento XML (eXtensable Markup
Language) gerado durante a simulacdo. O analisador de pacotes Wireshark
foi utilizado para geracao de graficos com os resultados das simulacdes.



23 a 25 de setembro
de 2015

Resultados e Discussao

Foram desenvolvidos trés cenarios de rede até o momento. O primeiro
cenario consiste em dois nos remetentes, que através do mesmo enlace de
dados, se comunicam com outros dois nés destinatarios. O segundo cenario
consiste em dois noés ligados por uma conexdo ponto a ponto e o terceiro
cenario é constituido por trés nés sem fio (rede mével). Cada um dos
cenarios foi configurado utilizando as seguintes variantes: TCP-UEM, TCP-
Reno, TCP-New Reno, TCP-WestWood e TCP-Tahoe. O desempenho foi
avaliado com base no numero de sequéncia alcancado por cada uma das
variantes durante a simulagéo.

A seguir, uma das configuracdes do terceiro cenério € descrito. O sinal sem
fio foi configurado para a frequéncia de 2,4 GHz, com uma largura de banda
de 54 Mbps. A simulacdo tem duracdo de um (1) segundo e um dos nos se
desloca, ficando fora do alcance dos outros nés. A Figura 1 mostra o grafico
obtido no Wireshark para o cenario com o TCP-UEM. Para as demais
variantes, os mesmos numeros de sequéncia foram alcancados, conforme
mostra a Tabela 1.
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Figura 1 — Janela de congestionamento da variante TCP-UEM, submetida a uma
rede moével, com um sinal com frequéncia de 2,4 GHz.

Tabela 1 — Nimero de sequéncia alcancado pelas variantes TCP em um cenario
de rede movel, com um sinal com frequéncia de 2,4 GHz.

Variante TCP Numero de sequéncia alcancado
(bytes)

UEM 629.265

Reno 629.265

NewReno 629.265

WestWood 629.265

Tahoe 629.265
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Conclusodes

Os resultados mostraram, até o momento, que a variante TCP-UEM nao
apresentou melhor desempenho quando comparada com as demais
variantes avaliadas em todos os cenérios simulados. Esses resultados sao
diferentes daqueles encontrados por Gongalves (2012) e Zamora (2014). Por
isso, uma andlise mais detalhada da configuracdo do simulador esta sendo
realizada para que seja possivel confirmar os resultados. Além disso, novos
cenarios estdo sendo desenvolvidos.
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