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Resumo

Em um reservatério € comum quantificar os fendmenos gerados pelo vento
utilizando o conceito fetch, definido como o comprimento desde um ponto na
superficie do reservatério até atingir a margem a barlavento. Por este
conceito o fetch passa a receber uma abordagem bidimensional. A obtencé&o
de mapas em escala cromatica € possivel pela aplicacdo do modelo
computacional ONDACAD, o qual aplica o método geométrico de Saville em
alta resolucdo sobre uma malha computacional estruturada quadrangular
circunscrita pela representagéo georreferenciada das margens.

Pelo presente trabalho este conceito é aplicado ao futuro reservatorio de
Belo Monte permitindo a localizacao precisa dos comprimentos de fetch em
pouco mais de 15 mil pontos no reservatorio para 16 direc6es possiveis do
vento. Com base nos mapas gerados foi possivel determinar que no futuro
reservatério sera verificado um fetch maximo de 12,6 km para ventos
soprando das dire¢cdes nordeste e nor-nordeste.

Introducao

A Usina Hidrelétrica de Belo Monte esta sendo construida no Rio
Xingu, no estado brasileiro do Para, nas proximidades da cidade de Altamira.
O lago da usina inundara uma area de 516km? da Amazoénia Legal. Desde o
seu inicio, o projeto de Belo Monte encontrou uma forte oposicdo de
ambientalistas de todo o mundo. Os impactos, no entanto, ndo cessam com
a concluséo da obra.

Em estudos de corpos de agua continentais como lagos, reservatorios
e estuarios, o fetch é obtido com base na direcédo do vento e no formato das
margens, que pode ser utilizado para expressar a potencial transferéncia de
energia pelo vento para permitir as simulacdes de fenbmenos naturais como
seiches, desestratificagdo térmica e ondas progressivas, podendo causar



23 a 25 de setembro
de 2015

erosdo das margens, ressuspensdo de sedimentos e acidentes devido a
navegacao.

Tais fenbmenos podem ser quantificados pela utilizacdo da técnica de
modelagem Paramétrica Bidimensional desenvolvida por Marques (2013),
onde é aplicado o conceito de campo de fetch na obtencdo de resultados
semelhantes ao gerado pelo modelo numérico de base fisica SWAN.

O fetch representa uma caracteristica relacionada a geometria da
superficie da dgua em contato com o vento.

Pelo conceito de campo de fetch desenvolvido por Marques (2013)
passou a ser possivel trata-lo através de uma abordagem bidimensional,
determinando com precisédo a localizagdo dos comprimentos de fetch para
cada direcéao.

Materiais e métodos

A determinacdo da distribuicdo do fetch é feita com base no método
geomeétrico de Saville (1954) pelo tracado apresentado esquematicamente
para vento nordeste, conforme Figura 1A. De acordo com o método, o fetch
em cada ponto e para determinada direcéo € definido pela Equacgéo 1:

F= in cu.)-snti/Zcos.{:(l

1

[1]
sendo, ai: angulo entre a direcdo do vento e a direcdo secundaria; X;
comprimento na direcao secundaria.

Pela modificacdo proposta por Marques (2013) o método de Saville foi
aperfeicoado de modo a ser obtido por um método integral, ao invés de um
somatorio, conforme Equacéo 2: e Figura 1B.

Fﬂ_ = J.q” F cos ga.{fq)f'ﬁjr:rcos p.dep nf2zaz0 [2]
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Figura 1 - Tracado esquemético para determinacéo do fetch: (A) pelo método de Saville; (B)
pelo aumento da resolucdo angular entre linhas radiais.
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A distribuicdo do fetch de modo automatizado € realizada por um
programa concebido em linguagem LISP denominado ONDACAD podendo
ser interpretado por programas de projetos assistidos por computadores,
como o AutoCAD, zwCAD e CorelCAD (Marques et al., 2013).

Resultados e Discussao

O procedimento foi executado para as 16 dire¢cbes do vento, gerando
16 mapas, um para cada diregéo. Foi adotada uma malha de 200 metros de
resolucdo gerando pouco mais de 15 mil nés.

Os maiores comprimentos de fetch foram obtidos para as dire¢cbes
nordeste e nor-nordeste, sendo que o mapa de distribuicdo do fetch para
esta Ultima direcdo é representado pela Figura 2. A representacdo das
ocorréncias dos maiores valores de fetch para cada direcéo é representada
pela Tabela 1.

Direcdo do vento
N
UHE Bele Monte N
NW

Fetch (km)

o 2 4 6 & 10 12 14 16 18
_____ -

Figura 2 — Distribuicdo bidimensional do fetch para a direcdo nor-nordeste
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Tabela 1 — Maiores valores de fetch para cada direcédo

Direcélo E ENE NE NNE N NNWNW WNWW WSWSW SSW S SSE SE ESE
Fetchmax (km) | 115 123 126 126 123 112 108 103 113 118 119 119 115 108 108 108

Conclusodes

O presente trabalho contribuiu de forma significativa para demonstrar
de modo seguro a variabilidade e a utilidade de considerar o fetch como um
campo, permitindo estender este conceito a outros elementos de interesse
em estudos em aguas continentais. Assim, o fetch pode ser tratado através
de uma abordagem bidimensional. Para o reservatério de Belo Monte, os
maximos comprimentos determinados pelo estudo variam de 10,3 a 12,6
quildmetros. Os maiores valores de fetch ocorreram para ventos orientados
a Nordeste (NE) e Nor-nordeste (NNE).
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