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Resumo:

Nanoparticulas de prata (AgNPs) tém sido muito estudadas devido as suas
propriedades antimicrobianas. Elas vém sendo aplicadas em curativos,
tecidos e outros materiais, com o intuito de eliminar ou inibir a acdo de
microorganismos patogénicos. No presente trabalho foram sintetizadas
AgNPs em tecidos celulosicos (100% algoddo e misturas de algodéao-
poliamida e algod&o-poliéster) utilizados como matriz suporte. Os tecidos
foram tratados com solucdo de nitrato de prata contendo polivinilpirroliona
(PVP) durante 24 horas. Em seguida estes foram imersos em solu¢éo béasica
de PVP e logo adicionado o redutor hidroxilamina. Os materiais obtidos
foram caracterizados por DRX, TG, FTIR e MEV. A presenca de AgNPs
adsorvidas nas fibras celuldsicas foi confirmada por MEV e DRX. As anadlises
de TG mostraram que as AgNPs diminuem a estabilidade térmica do
material. As possiveis interacdes entre as AgNPs e os grupos polares do
material celuldsico ndo foram detectadas por FTIR.

Introducéo

A nanotecnologia envolve a ciéncia e a tecnologia necessaria para sintetizar
e caracterizar materiais em escala nanométrica (inferior a 100 nm). Ela tem
sido extensivamente introduzida em aplicagbes biomédicas, transporte de
medicamentos, etc!”. As nanoparticulas de prata (AgNPs) tem se tornado
alvo de pesquisas devido a suas propriedades antimicrobianas. Estas vem
sendo aplicadas em tecidos, curativos, em processos biolégicos e
farmacéuticos, para o desenvolvimento de produtos antibacterianos!?.
Caracteristicas como tamanho, forma e estabilidade das particulas sdo muito
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importantes nessas aplicacdes e podem ser controlados a partir da etapa da
sintese. A literatura apresenta diversos métodos para a obtencédo de AgNPs,
incluindo a formacéo destas suportadas em celulose, pela reducdo quimica
de um sal de prata. Os redutores geralmente utilizados s&o hidroxilamina,
acido citrico, acido ascorbico, etc. A celulose é um polissacarideo natural, é
usado como suporte por apresentar alta estabilidade, ser inerte,
biodegradavel, ndo toxico, dentre outros. E um polimero linear constituido
por unidades de glicose unidas entre si por ligagdes 3-1,4 glicosidicas.

Materiais e métodos
Materiais e reagentes

Tecido 100% algodédo (AG), tecido 72% algodéo, 26% poliamida e 2%
elastano (AG/PA), tecido 67% algodao e 33% poliéster (AG/PE), nitrato de
prata (AgNO3) PA Nuclear, polivinilpirrolidona (PVP) Mw=1.300.000 Sigma-
Aldrich, hidréxido de sodio (NaOH) PA Nuclear, cloridrato de hidroxilamina
(NH,OH.HCI) PA Vetec, agua destilada, papel indicador universal de pH O-
14 Merck.

Obtencé&o de nanoparticulas de prata suportadas nos tecidos celuldsicos

AgNPs foram sintetizadas por meio de metodologia proposta pela
literatura’®, com algumas modificacdes. Foram preparadas separadamente
trés solucdes aquosas: AgNO3 e 0,2 % m/v de PVP (solucéo I), 0,2 % m/v de
PVP e NaOH com pH 13-14 (solucgéo Il) e 0,2 % m/v de PVP e hidroxilamina
0,002 mol/L (solucao IlIl). 1,0g do tecido celulésico foi deixado em contato
com 100 mL da solucéo | por 24 horas a temperatura ambiente. Apds, este
foi imerso em 50 mL da solucéo Il e mantido a temperatura ambiente com
agitacdo. Em seguida, a solucéo Il foi adicionada gota a gota até a total
reducdo do ion prata. Os materiais obtidos foram secos a temperatura
ambiente.

Resultados e Discussao

O difratograma de raios-X das amostras AG e AG/AgNPs é mostrado na
Figura 1. Trés picos nas regides de 26: 12°, 23° e 34°, sdo observados para
as duas amostras, que sao tipicos da forma cristalina de celulose do tipo I.
No caso de AG/AgNPs somente em 20: 38,1° é observado um pico
caracteristico de AgNPs (plano 111). Para as outras amostras
(Ag/PE/AgNPs e Ag/PA/AgNPs) esse pico nao foi observado (resultado néo
mostrado) devido a pequena quantidade de AgNPs incorporada.
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Figura 1. Difratograma de raios-X de AG e AG/AgNPs.

Os resultados das andlises termogravimétricas realizadas com todas as
amostras sdo mostrados na Figura 2. Pode-se observar que em todos os
casos a decomposicdo térmica ocorre em trés etapas principais de
degradacdo. Com o auxilio da primeira derivada dessas curvas e obtencéo
das temperaturas maximas de decomposicdo foi possivel verificar que as
amostras contendo AgNPs possuem uma menor estabilidade térmica do que
o material celul6sico de suporte.
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Figura 2. Curvas termogravimétricas de (A) AG e AG/AgNPs, (B) AG/PA e AG/PA/AgNPs e
(C) AG/PE e AG/PE/AgNPs.

As imagens de MEV das amostras AG e AG/AgNPs (Figura 3) mostram a
estrutura das fibras celul6sicas (Figura 3A) e a presenca de AgNPs na
superficie, com distribuicdo uniforme e morfologia semiesférica (Figura 3B).
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Figura 3. Imagens de MEV de (A) AG e (B) AG/AgNPs. Barra de escala (A) 20um (B) 5um.

Foram também obtidos os espectros de FTIR das seis amostras e a andlise
destes evidenciou que as interagfes entre AgNPs e 0s grupos polares do
material celulésico ndo foram detectadas por esta técnica.

Conclusoes

Os resultados de DRX mostram os picos caracteristicos da celulose do tipo |
e confirmam, no caso de AG/AgNPs a presenca das AgNPs. As imagens de
MEV mostraram que as AgNPs apresentam forma semi-esférica e que estédo
distribuidas  uniformemente em todas as amostras, formando
nanocompositos. A quantidade de AgNPs incorporada nas amostras
AG/PE/AgNPs e AG/PA/AgNPs foi inferior ao limite de deteccdo de DRX. As
curvas de TG das amostras com AgNPs mostram que estas nanoparticulas
metélicas diminuem a estabilidade térmica do material.
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