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Resumo:

Queremos apresentar uma demonstracdo para o0 Teorema de
Representacédo de Riesz em espacos de Hilbert.

Introducao

Para compreender o Teorema de Representacdo de Riesz e a sua
demonstracdo, apresentaremos primeiramente algumas definicdes e
resultados envolvendo operadores lineares limitados, produto interno,
espaco de Hilbert e seu espaco dual. Para concluir, apresentaremos a
demonstracdo do Teorema de Representacdo de Riesz.

Materiais e métodos

Foram realizadas pesquisas bibliograficas, estudo e discussao tedrica do
tema abordado.

Resultados e Discussao

Apresentamos abaixo os principais resultados estudados sobre os quais
falaremos na apresentacdo, que podem ser encontrados em (BREZIS,
1983), (KREYSZIG, 1989) ou (CAVALCANTI, 2011).

Definicdo 01: Um operador linear de um espaco vetorial X para um espaco
vetorial Y, definidos sobre o corpo K (corpo dos numeros reais ou
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complexos), € uma aplicacdo T : X — Y tal que T(x+ay) = T(X) + aT(y), para
quaisquer X,y € X e paratodo ae K.

Definicdo 02: Sejam X e Y espacos vetoriais normados e T: X — Y um
operador linear. T € chamado de operador linear limitado se existe alguma
constante positiva M>0 tal que, para todo x € X, ||Tx|_Y< M ||x||_X.

Definicdo 03: Seja X um espaco vetorial real. Um produto interno € uma
aplicagdo <,>: XxX — R, tal que, para quaisquer x,y,ze Xe a€R:
(P1l)<xty,z>=<x,2>+<y,z>

(P2) <Bxy >=B<xy >

(P3) <xy>= <yx>;

(P4) <x,x>20 e <x,x>=0 se, e somente se, x=0.

Como consequéncia desta definicdo temos que a funcéo |,| : X — R definida
por | x |"2 = < x,x > é uma norma derivada do produto interno e, portanto,
todo espaco que possua um produto interno por ser visto como um espaco
normado, da definicdo anterior. E obvio que existem normas que n&o sdo
derivadas de um produto interno, aqui representados por notagdes distintas

(I.1 & [L1_X).

Definicdo 04: Um espaco de Hilbert € um espaco vetorial H, munido de um
produto interno e completo em relacdo & norma definida por esse produto
interno. O espaco dual de H, é o espaco dos operadores lineares limitados f :
H — R. Denotamos o espaco dual de H por H'".

Conclusbes

Como consequéncia destes resultados temos 0 Teorema de Representacao
de Riesz, o0 qual, apenas, enunciaremos aqui.

Teorema 01: (de Representacdo de Riesz em espacos de Hilbert) Todo
funcional linear limitado f num espaco de Hilbert H pode ser representado
em termos de um produto interno. Mais precisamente, existe z € H tal que
f(x) = < x,z >, para todo x € H, onde z depende de f, € unicamente
determinado por f e tem norma |z|= ||f|]|_H".
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