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Resumo:

Gerenciamento de variabilidade é uma das areas-chave da abordagem de
Linha de Produto de Software. Existem algumas linguagens para a
representacdo e gerenciamento de variabilidades em LPS, entre elas a
linguagem Common Variability Language (CVL), que é alvo deste projeto.
Este projeto analisou ferramentas de apoio ao gerenciamento com CVL.
Também analisou, ferramentas de apoio a especificacdo do Modelo Base.
Com base nos estudos realizados, foi feita uma proposta de uma nova
ferramenta para criar um mapeamento entre o Modelo de Variabilidade da
CVL e o Modelo Base, realizando assim o processo de Materializagao.

Introducao

Gerenciamento de variabilidades é uma das principais etapas em um
processo de desenvolvimento de uma LPS, nessa etapa ocorre a evolucéo
da LPS. Uma aplicacdo pode ser superior a varias outras no mercado se a
fase de gerenciamento for bem sucedida. Escolher onde uma LPS tera um
ponto de variagdo ndo €& complicado, mas definir quais serdo as
variabilidades ndo é simples, por isso um bom gerenciamento das variantes
¢ tarefa obrigatdria para obter uma LPS consistente.

O gerenciamento de variabilidades em uma LPS conta com diversas
abordagens, todas elas tem seu diferencial, mas uma que tem chamado
bastante atencdo € a Common Variability Language (CVL), o gerenciamento
de variabilidades com ela se mostra simples e facil, pois o modelo de
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variabilidades construido na linguagem se remete a uma arvore, objeto que
é bastante estudado na academia.

Algumas metodologias definidas no desenvolvimento de uma LPS,
utiizam geralmente uma abordagem para o0 gerenciamento de
variabilidades, e uma abordagem para o Modelo Base. E o caso da
metodologia SyMPLES (Silva, 2012), que utiliza a abordagem SMarty para o
gerenciamento das variabilidades e SysML para o Modelo Base. Este projeto
poderia vir a auxiliar outros projetos cuja proposta seria substituir o SMarty
por CVL.

Materiais e Métodos

O trabalho foi dividido em trés etapas, a primeira consistia na
fundamentacé&o tedrica dos conceitos relevantes para o projeto, sendo eles:

e Linha de Produto de Software - conjunto de sistemas de software
com caracteristicas (features) comuns que definem um produto, com
0 objetivo de atingir um mercado distinto baseado na similaridade
entre os sistemas (Marcolino, 2014).

» Variabilidade - esta relacionada com a atividade de personalizar um
sistema de software, configurando as caracteristicas variaveis dos
produtos pertencentes a uma determinada familia.

* Gerenciamento de Variabilidade - atividade que lida com a variagcéo
do sistema ao longo do tempo e espaco. Composto por quatro sub-
atividades: lIdentificar, Delimitar, Implementar, e representar as
variabilidades e variantes (Marcolino, 2014).

» Linguagem CVL - linguagem independente de dominio para especificar
e resolver variabilidades (HAUGEN et al., 2008).

 Abordagem SMarty - abordagem que permite expressar os conceitos
de variabilidade em UML (OLIVEIRA JUNIOR, 2010).

e Linguagem SysML - linguagem de modelagem grafica de uso geral
para especificar, analisar, projetar e verificar sistemas embarcados
(Silva, 2012).

A segunda etapa do projeto foi a analise das ferramentas. Foi utilizado
como modelo de avalicdo os parametros definidos por Aguiar (2008). Os
parametros consistiam em custo da ferramenta, como ela foi implementada,
como 0s arquivos gerados eram, eficiéncia, se a ferramenta satisfaz as
necessidades de usuario, entre outros parametros. Trés ferramentas foram
selecionadas para avaliacdo, sendo duas proprias para o gerenciamento das
variabilidades por meio da linguagem CVL, que sdo CVL 2 Tool e CT-CVL. A
ultima foi a ferramenta Papyrus que € voltada a especificacdo de modelos UML.

A terceira etapa do projeto consistiu da implementagdo de uma
ferramenta, para realizar a Materializacédo, definida nos conceitos de CVL. A



23 a 25 de setemibro
o

Materializacdo é o processo de transformacdo de um modelo base em um
modelo de produto por meio da resolucéo dos pontos de variacdo (HAUGEN et
al., 2008).

Resultados e Discussao

A ferramenta CVL 2 Tool (SINTEF) visa o gerenciamento de variabilidades
em LPS. Ela é um protétipo para o padrdo CVL 2. A ferramenta ainda esta
em fase de desenvolvimento, ela é liberada apenas como uma demo, mas
todas suas funcionalidades ja vem configuradas na aplicacéo e prontas para
uso. A ferramenta é open source. Criada em linguagem de programacao
Java, ela é apenas um arquivo em .jar, assim necessita da maquina virtual
Java (JVM) instalada no computador. Simples e facil de usar, porém
algumas atividades simples sdo lentas tornando assim um tempo de
resposta ruim, algo que devera ser melhorado quando a ferramenta estiver
concluida.

O CT-CVL (SINTEF), ferramenta de configuragdo com CVL, é um
plugin do Eclipse para a criacdo de modelos de variabilidades usando CVL.
A aplicacédo é open source. A documentacao é pequena e simples, assim €
facil entender seu funcionamento. A documentacgdo inclui instrucbes de
instalacdo e gerenciamento de variabilidades de LPS. Construida também
na linguagem de programacdo Java, porém requer o ambiente Eclipse. A
ferramenta se mostra rapida, embora alguns problemas quanto a resolucao
das variabilidades foram encontrados, em alguns momentos ndo ha
possibilidade de obter uma resolucéo.

Papyrus (All4Tec) é uma ferramenta de modelagem, apoia UML e
linguagens relacionadas, como por exemplo SysML, que oferece suporte
completo, na qual inclui todos os editores gréaficos especificos necessarios. A
ferramenta é open source, tem documentacdo ampla, contando com tutorias,
videos, exemplos, e tudo isso pode ser obtido diretamente da internet, o que
torna a ferramenta facil de aprender e utilizar. E um plugin do Eclipse, basta
adicionar por meio do préprio Eclipse. A ferramenta se mostra muito util ao
desenvolver algum modelo.

A ferramenta construida é capaz de gerar um modelo de produto,
baseado na resolucdo do modelo de variabilidades. E necesséario os
arquivos gerados nas ferramentas analisadas, o0 modelo de variabilidades e
modelo de resolucdo séao definidos nas aplicacbes com suporte ao CVL, o
modelo base é definido na ferramenta Papyrus.

Conclusbes

A fase de representacédo de variabilidades deve ser feito com todo o cuidado,
pois é nessa etapa que tem a garantia do processo e a evolucdo da LPS.
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Contudo, escolher ferramentas para apoiar o gerenciamento € uma tarefa
complicada, existe um grande estoque de ferramentas disponiveis para
ajudar o processo, algumas delas foram apresentadas nesse projeto, que se
mostraram Uteis para a atividade que séo destinadas, o uso é simples em
algumas funcionalidades, e principalmente s&o open source, 0 que permite
gualquer individuo ou industria obter as ferramentas sem o gasto de valores.
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