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Resumo

A Lei de Reciprocidade Quadratica foi um dos primeiros resultados
profundos da Teoria dos Numeros. Originalmente, ela foi conjecturada
independentemente por Euler e Legendre na primeira metade do século
XVIII. Dentro da Teoria dos Numeros a Lei da Reciprocidade Quadratica
estd relacionada com a possibilidade de solucionar duas equacdes
quadréticas de congruéncia simultaneamente: x> = p (mod q) e y* = q (mod p)
onde p e g sdo numeros primos impares.

Introducao

A Teoria dos Numeros tem por objetivo central estudar as propriedades dos
nameros inteiros e tem por caracteristica os seus problemas de facil
compreensado. Surgiu na Grécia com os pitagéricos, e também se dedicaram
a essa teoria outros grandes matematicos gregos como Euclides,
Erastotones e Diofanto. Porém s6 a partir do século XVII que essa teoria
comecou a ser “popularizada”, primeiro com Fermat e Mersenne e depois
com Goldbach e Euler.

Na tentativa de solucionar problemas, envolvendo numeros inteiros,
aparentemente simples foram produzidos resultados que refletem na
propria Algebra, na Geometria Algébrica e a até mesmo na Anélise com o
estudo da Teoria Analitica dos Numeros. Podemos citar o classico Ultimo
Teorema de Fermat o qual afirma que ndo existem inteiros positivos a, b e ¢
satisfazendo a" + b" = ¢", esse problema ficou em aberto por 350 anos e foi
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solucionado em 1995 por Andrew Wilies que provou usando curvas elipticas
e formas modular.

Nesta apresentagao iniciaremos com uma introducdo sobre a Teoria dos
Residuos Quadraticos apresentando alguns importantes teoremas sobre
esta, que serdo fundamentais para a demonstracdo da Lei de
Reciprocidade Quadratica. Por fim, exporemos uma demonstracdo da Lei
fazendo uso de argumentagcdo geométrica. Esta demonstracdo foi
apresentada, originalmente, por Eisenstein (1823-1852).

Materiais e métodos

Para realizagédo deste trabalho foram feitas pesquisas bibliograficas, estudos
e discussdes com a finalidade de compreender e transmitir com clareza os
conhecimentos adquiridos, por intermédio de seminérios semanais.

Resultados e Discussao

Com esse trabalho foi possivel compreender diversas propriedades dos
nameros inteiros positivos. Um dos importantes conceitos estudado foi
congruéncia modular e com esse conceito estudamos numeros inteiros 0s
guais sao residuos quadraticos médulo p, onde p € um namero primo, ou
seja os inteiros a para os quais a congruéncia x* = a (mod p) tem solucao,
como podemos ver em SANTOS (2000).

Sobre os residuos quadraticos o principal teorema estudado foi:

Lei da Reciprocidade Quadratica: Se p e q sao primos impares distintos,
entdo duas equacdes do tipo x* = p (mod q) e y* = q (mod p) sdo ambas
solaveis ou insolaveis.

Conclusbes

O fato do problema, de determinar residuos quadraticos, ser de facil
compreensdo pode-se estuda-lo de vérias formas distintas, assim pude
explorar bastante esse tema estudando as diversas formas de provar a Lei
da Reciprocidade Quadratica.
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