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Resumo:

Neste experimento construiu-se um sistema composto de filtro de areia e
reator de UV, com o objetivo de melhorar os parametros fisicos e biologicos
de um efluente de reator UASB, com uma taxa de aplicacdo Superficial de
1000 I/m 2. dia. Foram realizados testes de demanda quimica de oxigénio
(DQO), sdlidos suspensos totais (SST), turbidez e bacterioldgico. A reducao
dos parametros, comparando o efluente bruto com o tratado, foi de 30,5% na
DQO, 78,6% no SST, 94,1% na turbidez e 100% no bacteriolégico. Este
resultado foi considerado satisfatério, de acordo com a Resolucdo CONAMA
430/2011, que regulamenta o lancamento de efluentes em corpos d'agua e
também pode usar o efluente tratado para a fertirrigacdo, devido a auséncia
do tipo Coliforme fecal e a alta presenca de nutrientes devido a presenca de
matéria organica.

Introducao

O objetivo deste experimento é analisar a eficiéncia de um sistema
composto por um filtro de areia e um reator UV. A funcéo deste sistema é
inativar as bactérias, do tipo coliforme fecal e termotolerantes, de efluente
proveniente de um reator UASB.

O reator UASB € um sistema de tratamento de esgoto baseado na
decomposicdo anaerdbica da matéria organica. Estes sao reatores de manta
de lodo onde o efluente entra no fundo do reator e ao subir passa por uma
camada de lodo bioldgico e por um separador de fases enquanto escoa em
direcdo a superficie.

O processo de filtracdo pode ser realizado tanto em valas de filtracdo como
em filtros de areia. Nas valas de filtracao aplica-se um efluente em um leito
de areia, onde acontecem naturalmente processos fisicos, quimicos e
biolégicos que realizam a depuragdo do esgoto. O tratamento fisico ocorre
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por meio da retencdo de particulas por meio do peneiramento, 0 quimico
ocorre pela adsorcdo de alguns compostos e o0 mais importante dos
processos sao as transformacdes bioldgicas que ocorrem no interior do leito
de areia.

O uso da radiacao ultravioleta para a desinfec¢éo de efluentes € uma opcao
alternativa ao tradicional cloro. Esta opc¢éo torna-se atrativa pelo fato de néo
gerar subprodutos téxicos que possam prejudicar o0 meio ambiente como o0s
gerados pelo cloro.

A inativacdo das bactérias se da por meio de acdo direta nos acidos
nucléicos celulares. A eficacia deste processo depende principalmente das
caracteristicas do efluente, da concentragdo de coloides e particulas no
esgoto, da intensidade da radiacdo UV, do tempo em que o0s
microorganismos sao expostos a radiacdo e também da configuragdo do
reator.

Materiais e métodos

O processo iniciou com a montagem da bancada, composta por dois
receptores de efluente conectados a gotejadores, dois filtros de areia e um
reator UV. Para isso utilizou-se um armario, canos de PVC, gotejadores, dois
baldes, um recipiente plastico e trés lampadas UVC.

Figura. 1
Esquema de montagem da bancada
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A Taxa de Aplicacao Superficial (TAS) foi previamente determinada, e esta
foi de 1000 L/m2.dia. Os gotejadores foram utilizados para regular a vazao
para que a TAS desejada fosse atingida.

O efluente utilizado foi coletado na Estacdo de Tratamento de Esgoto de
Umuarama, Paranad. Uma andlise deste efluente foi realizada antes de
passar no sistema para servir de comparativo.
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As andlises realizadas foram de Turbidez, Solidos Suspensos Totais (SST),
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) e um teste bacteriolégico.

A andlise da Turbidez foi realizada com o auxilio de um turbidimetro de
bancada, onde, apdés ser calibrado conforme o manual foi realizado a leitura
da turbidez das amostras coletadas.

Ja os Sdlidos Suspensos Totais foram analisados através da analise de
determinacédo de solidos.

A DQO foi analisada com o auxilio de um espectrofotometro. Foi realizado a
preparacao de solugbes para producdo de uma curva de calibragdo DQO
versus Absorbancia, e com a equacdo desta curva foi possivel calcular a
DQO das amostras com as respectivas leituras de sua absorbancia.

Figura. 2
Curva de Calibracdo da Demanda Quimica de Oxigénio
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A analise bacteriologica foi feita pelo método dos tubos multiplos.

Resultados e Discussao
Os resultados obtidos estdo representados nas tabelas a seguir.

Tabela 1 Resultados Médios e Bacteriologico
Turbidez SST(mg/L) DQO(mgO2/L) Bacteriolégico

(NTU)
Bruto 97,3 235,3 385,8 Presente
Tratado 5,7 50,3 268,3 Ausente

Tabela 2 Eficiéncia das analises (%)

Turbidez SST DQO Bacteriologico
Eficiéncia 94,1 78,6 30,4 100%
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A referéncia [3] mostra que os resultados alcargado, no caso da DQO, muito
proximos do resultado obtido em uma lagoa faculiaé nos outros parametros os
resultados obtidos sdo muito mais eficientes doogumplhidos na mesma lagoa.

Conclusbes

Com estes resultados obtidos, podemos afirmar que o sistema montado é
extremamente eficiente para o tratamento de efluente proveniente de reator
UASB, tanto no aspecto fisico-quimico, quanto no biolégico.

Este sistema €& uma alternativa interessante, devido a sua eficiéncia e
facilidade de funcionamento.

Apés o tratamento, o efluente estd pronto para ser lancado nos corpos
d’agua conforme a Resolucdo CONAMA 430/2011 que estabelece os
padrées de lancamentos de efluentes em corpos d’agua e também para o
uso em fertirrigacédo, devido a sua eficiéncia em inativacao bacterioldgica e
grande quantidade de nutrientes como Nitrogénio e Fdsforo presentes no
efluente.
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