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Resumo:

Este estudo teve como objetivo avaliar a influéncia de diferentes niveis de
treonina sobre o crescimento muscular de tilapias do Nilo na fase de
terminagdo. O experimento foi realizado em tanques-rede com seis
tratamentos (T) e quatro repeticbes. Os animais foram alimentados com
dietas extrusadas contendo 0,80 (T1); 1,05 (T2); 1,30 (T3); 1,55 (T4); 1,80
(T5) e 2,05% (T6) de treonina digestivel. Cortes histoldgicos da musculatura
branca, obtidos em micrétomo, foram submetidos a coloracdo hematoxilina-
eosina para avaliar a morfologia e morfometria das fibras musculares. Foi
determinado o menor didmetro de 200 fibras musculares, por animal, que
foram agrupadas em trés classes de diametros (< 20, 20-50 e > 50 pum) para
avaliar o crescimento muscular. A treonina influenciou a frequéncia de fibras
musculares em classes de diametros. Nos animais que receberam o menor
nivel de treonina (T1), a hiperplasia na musculatura foi mais intensa em
relacdo aos animais que receberam os maiores niveis (T2 a T6). As dietas
T2 e T5 promoveram maior hipertrofia das fibras musculares quando
comparadas a dieta T3.

Introducao

Nos peixes, 0 crescimento muscular ocorre pelos mecanismos de
hipertrofia e hiperplasia a partir das células satélites. Na hiperplasia, a fusdo
entre células satélites forma novas fibras musculares, enquanto na
hipertrofia, as células satélites fundem-se com fibras existentes, aumentando
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0 numero de nucleos para maior sintese de miofibrilas, levando ao aumento
na area da fibra muscular (ROWLERSON; VEGGETTI, 2001).

A taxa de crescimento muscular é influenciada por varios fatores, como os
nutricionais (JOHNSTON, 2006), dentre os quais esta a disponibilidade de
aminoacidos na dieta. A treonina € um aminoacido essencial e limitante em
dietas para tilapias, cuja exigéncia dietética varia de 11,1 (3,96% da proteina
bruta) a 13,5 (5,51% da proteina bruta) g/kg (FURUYA, 2010). No entanto, a
influéncia da treonina sobre o crescimento da musculatura dos peixes,
especialmente da tilapia do Nilo, € pouco conhecida.

Materiais e métodos

Foram utilizados 500 peixes, com peso médio inicial de 54,74 + 0,50 g,

que foram distribuidos em 24 tanques-rede de 1 m® cada, alocados no rio
Iguacu, no municipio de Capitdo Lebnidas-PR, base de estudos da
UNIOESTE, Toledo-PR. Foi utlizado o delineamento inteiramente
casualizado com seis tratamentos (T1 a T6) e quatro repeticdes, sendo a
unidade experimental constituida por um tanque-rede contendo 15 peixes.
Foi elaborada rag&o controle com 24,3% de proteina digestivel e 3.180 kcal
energia digestivel’lkg de forma a atender as exigéncias para a espécie
(Furuya, 2011), com excecdo do nivel de treonina. A treonina foi
suplementada na forma de L-treonina 98%, de forma a se obter dietas com
0,8 (T1); 1,05 (T2); 1,30 (T3); 1,55 (T4); 1,80 (T5) ou 2,05% (T6) de treonina
digestivel. O aminoéacido treonina foi suplementado em substituicdo ao
aminoacido 4cido glutamico, de forma a manter as dietas isonitrogenadas.
No inicio e ao final do experimento (duracdo de 100 dias), foram
determinados o peso (g) e comprimento padrdo (cm) dos exemplares. Ao
final do experimento, os animais foram eutanasiados por meio de
superdosagem de benzocaina (1 g/10 L de agua).
Fragmentos da musculatura branca dorsal (n=8 por tratamento) foram
dissecados, fixados em solucdo de formol 10% tamponado e processados
para inclusdo em parafina. Cortes transversais, obtidos em micrétomo, foram
submetidos a coloragdo Hematoxilina-eosina para avaliacdo da morfologia e
morfometria das fibras musculares. Utilizando um sistema de analise de
imagens (Image Pro-Plus versao 4.5), foi determinado o menor diametro de
200 fibras musculares, por animal, que foram agrupadas em classes de
diametros (< 20, 20-50 e > 50 um) para avaliar a contribuicdo da hiperplasia
e hipertrofia para o crescimento muscular (ALMEIDA et al., 2008).

Resultados e Discussao

Os diferentes niveis de treonina nao influenciaram o peso final e o
comprimento padrdo final dos exemplares de tildpia do Nilo na fase de
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terminagcdo. As médias do peso final e do comprimento padrdo final dos
animais foram de 303,81 £ 9,18 g e 23,67 + 0,2 cm, respectivamente.

A morfologia da musculatura branca foi semelhante entre todos os
tratamentos, mostrando fibras de formato poligonal separadas pelo
endomisio e organizadas em fasciculos delimitados pelo perimisio, conforme
descrito em tilapias e outras espécies (ALMEIDA et al., 2008).

A treonina influenciou a frequéncia de fibras musculares em classes de
diametros nas tilapias em fase de terminacdo. Na classe de fibras com
diametro menor que 20 um, a maior frequéncia foi observada em T1,
havendo uma diminuicdo do T2 ao T6, cujas frequéncias foram semelhantes.
Essa classe de diametros indica a presenca de fibras recém-formadas pelo
processo de hiperplasia (ROWLERSON; VEGGETTI, 2001). Dessa forma,
nossos dados sugerem que, nos animais que receberam o menor nivel de
treonina (T1), a hiperplasia na musculatura foi mais intensa em relacdo aos
animais que receberam os maiores niveis (T2 a T6).

Na classe de fibras com diametro entre 20 e 50 um, T3 apresentou maior
frequéncia se comparado ao T5. Nos animais dos tratamentos T1, T2, T4 e
T6, as frequéncias foram semelhantes entre si e as frequéncias de T3 e T5.
Essa classe de diametros indica o inicio da hipertrofia das fibras recém-
formadas por hiperplasia (ALMEIDA et al., 2008). Assim, nossos resultados
indicam que, o nivel de treonina do T3, promoveu o inicio da hipertrofia das
fibras musculares quando comparado a dieta T5.

A frequéncia de fibras com diametros maiores que 50 pum foi semelhante
entre T2 e T5 e maior em relacdo a T3. Nossos resultados sugerem que 0s
niveis de treonina presentes nas dietas T2 e T5 promoveram maior
hipertrofia das fibras musculares em relacdo a dieta T3, pois essa classe de
diametros indica a ocorréncia desse mecanismo de crescimento, com
presenca de fibras musculares diferenciadas (ROWLERSON; VEGGETTI,
2001). Em T1, T2, T4 e T6, as frequéncias foram semelhantes.

Dentro de cada tratamento, independentemente do nivel de treonina, as
maiores frequéncias de fibras nas classes de diametros entre 20 e 50 pm e
maiores que 50 um indicam que a hipertrofia foi o principal mecanismo que
contribuiu para o crescimento muscular de tilapias do Nilo na terminacao.
Esses resultados sdo semelhantes ao descrito em outras espécies nessa
fase de crescimento (ROWLERSON & VEGGETTI, 2001; ALMEIDA et al.,
2008).

Embora as dietas, contendo diferentes niveis de treonina, ndo tenham
influenciado no peso e comprimento final dos animais, foram observadas
diferencas na contribuicdo dos mecanismos de crescimento muscular por
hiperplasia e hipertrofia entre os tratamentos. A hiperplasia foi mais intensa
nos animais que receberam o menor nivel de treonina (T1). As dietas T2 e
T5 promoveram maior hipertrofia das fibras musculares quando comparadas
a dieta T3.
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Conclusodes

Nossos resultados sugerem que a treonina influencia o crescimento
hiperplasico e hipertréfico das fibras musculares de tilapias do Nilo na fase
de terminacéo.
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