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Resumo:

Neste trabalho apresentamos conceitos basicos de otimizacdo e um
método de pontos interiores aplicado a problemas de minimizacao.

Introducao

Os problemas de otimizacdo tem grande importancia no mundo atual,
por exemplo, empresas sempre querem maximizar seus lucros ou reduzir
seus custos, e nesse sentido a pesquisa se faz necessaria para que
sempre tenhamos métodos mais eficientes para resolver tais problemas,
(NOCEDAL; WRIGHT, 1999). Os métodos de pontos interiores mostraram-
se bastante promissores a partir do final da década de 1980, quando foram
desenvolvidos os métodos Primais-Duais e o método Preditor-Corretor de
Mehrotra, para otimizagdo linear, (ROOS; TERLAKY; VIAL, 2005),
(WRIGHT, 1997). A partir dai os métodos de pontos interiores tem tido uma
grande relevancia na area de otimizagéo.

Revisdo de literatura

O problema geral de otimizac&o consiste em:

Minimizar f(x)

sujeitaa x € S, (1)
onde f: R* - Re 5 ¢ R" é chamado conjunto factivel.
Nosso objetivo é resolver o problema definido anteriormente. Conforme
Friedlander (1994), consideramos dois tipos de solugbes para este
problema:
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Definicdo 1: Um ponto x* € 5 € um minimizador local de f em 5 se, e
somente se existe =0 tal que f(x) = f(x*) para todo x <5 tal que
llx— x*|l < 2. Se f(x) > f(x*) paratodo x € S tal que x # x* e [lx — x*|| < ¢,
diremos que se trata de um minimizador local estrito em 5.

Definicdo 2: Um ponto x* € § é um minimizador global de f em 5, e
somente se f(x) = f(x*)paratodo x € §. Se f(x) = f(x*) para todo x = § tal
gue x # x°, diremos que se trata de um minimizador global estrito.
A partir de agora vamos especificar o conjunto 5 por meio de funcbes e
desigualdades, obtendo o seguinte problema:
Minimizar f(x)

sujeita a g(x) = 0, (2)

onde g: R" = R¥?, com f e g diferenciaveis.

Definicdo 3: Dizemos que x €5 é um ponto regular se, e somente se 0
conjunto de vetores {Vg,(x),Vg,(x), ..., Vg,(x)} é linearmente independente.
Sob a condicdo de regularidade tem-se o0 seguinte resultado para
minimizadores:

CondicOes Necessarias de Primeira Ordem:
Seja x* =5 um minimizador de (2) regular. Entdo, existem uUnicos u; = 0,
i=1,..,p tais que

o
A+ Y Vg =0,
#:5::_(133*] = 0.

A busca por minimizadores de (2) passa pela obtencdo de pontos que
satisfagam as condi¢cBes necessarias de primeira ordem. Essas condicoes,
juntamente com as restricdes do problema formam as chamadas condicdes
KKT (Karush-Khun-Tucker) para um problema de otimizagdo, ver
(FRIEDLANDER, 1994), (LUENBERGER; YE, 2008) e (NOCEDAL;
WRIGHT, 1999). Entdo, para obter solu¢gbes do problema (2) devemos obter

solucdes das seguintes equacoes:
]

VA + ) ma() =0,

i=1
glx)+z=10,
wz; =0, i=1,..,p
,z; =0,i=1,..,p
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Tais equacdes podem ser vistas como um sistema ndo linear nas variaveis
(x, 1, z) com restricbes de ndo negatividade em y e z:

Vf(x) + z::J::L u:vg; (x)
F{xJMJZ} = g(x] + =z =0, (3)
Zp
onde Z = diag(z).
Definicdo 4: Um ponto w = (x, i, z) € chamado interior para (3) se p,z = 0.

Nos métodos de pontos interiores obtém-se uma sequéncia de pontos que
satisfazem a Definicdo 4 e que converge para uma solucao do Problema (3).

Resultados e Discussao

Apresentamos, a seguir, um modelo de algoritmo de pontos interiores
baseado no método de Newton, ver (NOCEDAL; WRIGHT, 1999):

Algoritmo 5:  Seja wyy = (xg, kg, Zp) , COM iy, z; = 0, uma aproximagao inicial.
Para k =1,2,3, .. faca:

Passo 1: Calcule d solugéo de Jz(w,)d = —F(w,).

Passo 2: Obtenha um « tal que w,, + ad satisfaca yu,,z, = 0.

Passo 3: Faca w,,.; = w, + ad.

No Passo 1, /-(w, ) é o jacobiano da funcéo F calculado no ponto w,

Se existir uma solugdo w, = (x_,u4,.,z.) de (3) com Jz(w.) inversivel, e se
w, esta suficientemente proximo desta solucdo, entdo a sequéncia gerada
pelo Algoritmo 5 converge para w.,.

Conclusbes

Com os estudos realizados podemos concluir que os métodos de pontos
interiores sdo uma alternativa valida e compativel com métodos tradicionais
na resolucao de problemas de otimizacéo.
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