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Resumo

A lignina e o &cido ferulico (FA) sdo apontados como fatores limitantes da
digestibilidade da parede celular de biomassa lignocelulésica de gramineas.
Plantas de milho foram cultivadas em vermiculita irrigada com solugéo
nutritiva. A partir do oitavo dia, acido feralico ou sinapico foram adicionados
a solucao nutritiva nas concentracdes de 0, 250 e 500 uM. Apds o periodo
de cultivo, o comprimento, biomassa fresca, seca e a digestibilidade foram
determinadas. Tanto os parametros biométricos como a digestibilidade néo
apresentaram diferencas significativas entre os tratamentos.

Introducao

A producdo de biocombustiveis a partir da biomassa lignoceluldsica
apresenta certa complexidade e limitagcbes decorrentes da estrutura da
parede celular. Dentre as limitacbes esta recalcitrancia da biomassa a
digestdo enzimatica, relacionada a presenca de lignina e, nas gramineas,
também a presenca dos acidos hidroxicinamicos, como o acido ferulico (FA).
A lignina @ um polimero fenodlico essencial para o crescimento e
desenvolvimento da planta, visto que oferece resisténcia mecéanica a parede
celular de vasos e fibras (Simmons, Loqué e Ralph, 2010). O FA é um
composto fendlico que pode apresentar-se ligado a lignina, proteinas e
polissacarideos, interligando-os covalentemente entre si. Estas ligacdes
cruzadas apresentam uma relacdo negativa com a digestibilidade da parede
celular estando relacionadas com processos de cessacdo do crescimento
celular e defesa (Du et al., 2009). Os acidos hidroxicinamicos presentes no
meio sdo absorvidos pelas plantas e incorporados a parede celular através
do metabolismo de fenilpropanoides afetando o crescimento das plantas
(Lima et al. 2013). Assim, o objetivo deste trabalho foi induzir modificagdes
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na parede celular de milho (Zea mays L.) através de tratamentos com acido
ferdlico e sinapico e verificar sua interferéncia nos parametros biométricos e
na digestibilidade enzimatica da biomassa lignocelulésica.

Materiais e métodos

Cultivo, tratamento e variaveis biométricas

As sementes de milho (Zea mays cv. IPR- 164) foram esterilizadas com
hipoclorito de sédio 2%, lavadas com agua deionizada. ApGs a esterilizagao,
foram germinadas no escuro entre duas folhas de papel umedecido. Apos 48
horas, 40 sementes viaveis foram selecionadas e transplantadas em vasos
de plastico de 1 L, contendo aproximadamente 500 ml de vermiculita. As
plantas foram cultivadas por 7 dias com solucdo nutritiva e tratadas por
outros 7 dias com acido sinapico ou ferulico nas concentracbes de 0, 250 e
500 uM. Ao final deste periodo, as plantas foram colhidas e medidas.
Depois, foram separadas em raiz, caule e folhas e pesadas. A seguir, foram
colocados em estufa a 60° C até peso constante.

Digestibilidade enzimatica

Os tecidos desidratados foram triturados em moinho de esfera. Duzentos
miligramas de biomassa seca moida foram submetidos a sucessivas
lavagens com etanol 80% até a eliminacdo dos acucares soluveis. Os
extratos de parede celular livres de acucar, foram lavados 2x com agua
destilada e o precipitado insoluvel secado em estufa a 60° C. Quinze mg de
biomassa lavada foram suspendidas em 1 mL de tampao acetato 50 mM pH
5,0 e digeridas com 20 U/ml de xilanase a 50° C por 4 h. Os acUcares
redutores liberados foram analisados pelo método do &cido 3,5-
dinitrosalicilico (Miller, 1959). A leitura foi realizada no espectrofotbmetro a
540 nm. O teor de acgucares redutores liberados foi expresso por mg/g de
residuo insolivel em etanol.

Andlise Estatistica

Os dados foram expressos como a média de 4 experimentos independentes
+ erro padrdo da média. As diferencas estatisticas foram analisadas pelo
teste de Newman-Keuls, com critério de significancia de p < 0,05.

Resultados e Discussao

Conforme apresentado na Figura 1, ndo houve altera¢des significativas no
comprimento de raiz, caule e folha em nenhum dos tratamentos.
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Figura 1 — Comprimento das partes das plantas de milho. Valores médios 4 + erro padrao
da média, (n=4).

As biomassas frescas e secas (Figura 2), nao apresentaram diferencas
significativas entre os tratamentos. Ndo obstante, foi possivel observar que
os tratamentos com &cido ferulico 250 uM e o acido sinapico em ambas as
concentracdes consistentemente tenderam a elevar as biomassas de raizes
caules e folhas. Por outro lado, a biomassa fresca e seca das raizes e a
biomassa seca das folhas apresentaram uma tendéncia de reducdo nos
tratamentos com é&cido ferulico 500 pM.
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Figura 2 — Biomassa fresca e seca das plantas de milho. Valores médios + erro padréo da
média, (n=4).

A digestibilidade enzimatica também ndo apresentou diferencas
significativas entre os tratamentos (Figura 3). Contudo, pode-se observar
uma tendéncia de elevacao na digestibilidade nos tratamentos com ferulico.
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Figura 3 — Digestibilidade enzimética de milho, 4 horas. Valores médios + erro padrédo da
média, (n=4); AIR: residuo insoluvel em etanol.

Conclusbes

As concentracdes de acido ferulico e sinapico utilizadas néo alteraram os
parametros biométricos, assim como nao acarretaram em diferencas
significativas entre os tratamentos na digestibilidade enzimatica. Entretanto,
o tratamento com &cido ferdlico 250 pM apresentou uma tendéncia
consistente de elevagédo da biomassa do milho e na digestibilidade da raiz.
Assim, serdo conduzidos ensaios com concentracdes préoximas a 250 uM
para determinar se estes podem levar a um aumento significativo na
produtividade de plantas de milho. Ensaios adicionais seréo realizados a fim
de analisar a interferéncia destes compostos no teor e na composicdo
monomérica de lignina.
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