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Resumo:

Este trabalho tem por objetivo apresentar alguns resultados e aplicacdes da
teoria de equacdes diferenciais oscilatérias. Daremos a demonstracdo do
teorema da comparacdo de Sturm e algumas aplicacbes imediatas deste
teorema. Finalmente, a partir de uma equagdo de Schrodinger linear,
ilustraremos alguns aspectos da teoria de oscilagdo, em particular
mostraremos a relacdo que existe entre a existéncia de certo tipo de
solucdes da equacéo e a oscilacao de ditas solucdes.

Introducao

Alguns problemas da area de analise nao linear podem ser estudados a
partir da analise de problemas lineares associados (DOERING, 2007),
(HALE, 1991), (RUDIN, 1976). Na area de equacdes diferenciais, problemas
como estabilidade e explosdo de solucdes estao intimamente relacionados
com o estudo de propriedades espectrais de operadores lineares nao
limitados. Mais especificamente o estudo das propriedades espectrais do

operador
Ly = (d2y)/(dx?) + q(x)y,

tem sido fundamental no desenvolvimento da teoria de existéncia e
estabilidade de ondas viajantes de equacOes dispersivas nado lineares
(ANGULO, 2009).

Por outro lado, devido aos trabalhos pioneiros de Sturm e Liouville é sabido
gque sob certas condicdes, existe uma relacédo estreita entre a oscilacéo das
solugbes da equacao diferencial Ly = Ay, e os autovalores associados ao
operador L. Esta relacdo sera ilustrada a partir do estudo de certo tipo de



23 a 25 de setembro
de 2015

solugbes associadas com a equacao diferencial parcial (Equacéo de
Schrodinger Linear):
iUg+Uy-X2u=0

onde u é uma funcédo a valor complexo que depende de duas variaveis reais
o tempo t, e o espaco x (AGARWAL, 2008).

Materiais e métodos

Para desenvolvermos este trabalho, foram realizadas pesquisas
bibliograficas e discussdes com a finalidade de compreender e repassar com
clareza os conhecimentos obtidos.

Resultados e Discussao

Dentre os resultados obtidos, estdo a experiéncia em lidar com equagdes
oscilatérias, métodos para estimar zeros de solucdes de equacdes
diferenciais e a sua influencia no estudo do espectro de certo tipo de
operadores lineares, etc. Resultados que servirdo de base para estudos
futuros, como por exemplo, os problemas abordados pela teoria de Sturm-
Liouville.

Conclusodes

Um dos objetivos do projeto de Iniciacdo Cientifica era estudar aspectos
essenciais da teoria de equacgfes diferenciais oscilatérias, além desta teoria
ser aplicada a problemas bastante gerais, se queremos obter propriedades
mais especificas sobre as solugbes de equacdes diferenciais especificas,
precisamos combinar dita teoria com outras técnicas da area de equacdes
diferenciais.
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