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Resumo

A aplicacdo do modelo SWAN na simulacdo dos campos de ondas geradas
pela acdo do vento no reservatorio de Belo Monte constitui-se no objetivo
deste trabalho. Os mapas de campo de ondas foram simulados para campos
de vento uniforme segundo quatro condi¢gbes de intensidade do vento: 5, 10,
15e 20 ms™.

Introducao

Os modelos numéricos de geracdo e propagac¢do das ondas tém se
apresentado como uma excelente alternativa com vista em acdes preditivas,
utilizando-se de modelagem computacional. Em estudos envolvendo
reservatorios, a utilizacdo de modelos computacionais constitui-se em uma
ferramenta valiosa na definicdo de cenarios, na visualizacdo de fenbmenos e
na previséo de sua ocorréncia.

O modelo SWAN, acrénimo de Simulating Waves Nearshore, permite o
célculo da evolucédo do espectro direcional desde a zona de geracao até a
margem do reservatorio, obtendo-se o0s parametros da ondulacao
caracteristicos dos locais de interesse. (Alves 2006) E um modelo n&o linear
espectral, baseado na equacdo para a conservacao da acdo da onda, que
permite a geracdo de ondas por vento e efetua a sua propagacgéo
considerando varios fenbmenos que intervém na propagacao de ondas:
refracdo, rebentacdo, difracdo (de forma aproximada), geracdo de
harménicas (interacdo nao linear entre ondas), segundo Cuchiara (2006).



23 a 25 de setembro
Zo

Materiais e métodos

As ondas se desenvolvem sob a acdo do vento no decorrer do tempo e ao
longo da area de geracdo da onda que é representada pelo fetch. Para
prever campo de ondas na superficie do futuro reservatorio de Belo Monte
foi adotado o modelo numérico de base fisica SWAN. Partindo da condicéo
de campo de vento uniforme, condi¢cdo de 4guas profundas e representacdo
georreferenciada das margens do reservatério, o0 modelo resolve a equacédo
de conservagcdo do movimento na forma espectral e permite calcular a
evolucao do espectro direcional e respectivos momentos estatisticos (Alves
2006). As atividades serdo desenvolvidas para a direcdo do maior
comprimento livre no reservatério de modo a tentar simular as maiores
alturas de ondas para as condi¢fes de vento adotadas.

Resultados e Discussao

Pela aplicagdo do modelo SWAN foram simulados 16 mapas de campo de
ondas para cada uma das quatro intensidades de vento adotadas, de 5, 10,
15 e 20 m/s, totalizando 64 mapas. As atividades serdao desenvolvidas para
vento nor-nordeste. Os quatros mapas de campo de ondas sao
apresentados de modo ilustrativo na figura 1 e as maiores alturas atingidas
para cada campo de vento compdem a tabela 1.

Pelos resultados, para o reservatorio submetido a campo de vento uniforme
de 20ms™ as ondas atingiriam pouco mais de 2 metros de altura, assumindo
uma ordem de grandeza de ondas em areas oceanicas. Apesar da superficie
do reservatério ser muito inferior a superficie oceanica, os resultados séo
considerados coerentes jA que os campos de ondas resultam em uma
combinacao de fatores, diminuindo consideravelmente sua probabilidade de
ocorréncia. Pela condicdo assumida o vento sopra por longo periodo
exatamente na direcdo do maior comprimento livre com uma intensidade de
20ms™, reconhecidamente de baixa probabilidade de ocorréncia.
Comparativamente, pelos estudos de Marques et al. (2013) que simulou o
periodo de retorno do vento para o reservatorio de Porto Primavera, no rio
Parana, a ocorréncia de um vento de 20ms™, independente da direcdo esta
relacionado a um periodo de retorno de 20 anos.
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Figura 1 — Campos de ondas para vento nor-nordeste de intensidade 5m/s (1a), 10m/s (1b),
15m/s (1c) e 20m/s (1d)

Tabela 1 Alturas maximas de ondas para cada intensidade do vento

U (m/s) 5 10 15 20
Hs Max (m) 0,28 0,67 1,38 2,06
Conclusbes

Pelo presente trabalho foram apresentados os resultados da simulagao do
campo de ondas geradas por campos de vento uniforme utilizando o modelo
numeérico de base fisica SWAN. A maior altura de onda atingiu pouco mais
de 2 metros de altura para ventos de 20ms™. Os resultados s&o
considerados coerentes jA que os campos de ondas resultam em uma
combinacao de fatores, diminuindo consideravelmente sua probabilidade de
ocorréncia. Pela condicdo assumida o vento sopra por longo periodo
exatamente na direcdo do maior comprimento livre com uma intensidade de
20ms™, reconhecidamente de baixa probabilidade de ocorréncia.
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