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Resumo:

O EVA possui grande aplicacdo na industria calcadista, sendo gerado muitos
residuos oriundos do corte de palmilhas e entressolas. Muitas vezes seu
descarte ndo é feito corretamente, causando assim impactos ambientais.
Estudos indicam que o uso desses residuos em revestimentos asfalticos
podem causar melhorias na resposta elasticas de um pavimento. O projeto
em questdo objetivou a avaliagdo do comportamento de misturas asfalticas
modificadas com residuos de palmilhas utilizando do processo seco, com
foco principal na andlise da influéncia da tensdo de confinamento na
deformacédo permanente desse material. A pesquisa compreendeu o estudo
de misturas asfalticas comuns e modificadas pelo polimero. Para analisar as
misturas asfélticas, os corpos de prova foram submetidos a ensaios de
fluéncia por compressdo, em ensaio triaxial com carregamento dindmico e
carga axial de 0,4 MPa. Além disso, foi possivel ser feita a comparacdo dos
resultados obtidos, concluindo-se que o uso do polimero para o estudo em
guestdo ndo ocasionou perda de resisténcia a deformacao, sendo assim,
satisfatorio o uso desse modificador nos pavimentos.

Introducéo

De acordo com dados da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres
(ANTT), o Brasil possui 1.610.081 km de rodovias, sendo apenas 12,2%
dessas estradas pavimentadas (SANTOS, 2014). Além disso, essas vias
pavimentadas se encontram mas conservadas, sendo assim importante a
realizacdo de estudos que priorizem pela qualidade e tecnologia dos
pavimentos. Outros fatores importantes, além do investimento em estudos
para melhoria da qualidade, sdo a restauracdo e conservacdo de um
pavimento, sendo essas ac¢bOes de manutengdo essenciais para sua
preservacao se executadas no momento certo e, ainda, por responderem
pelo maior montante de investimentos ao longo da vida util do pavimento.
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Uma das formas de se aumentar a vida util de um revestimento
asfaltico € com uso de modificadores que melhorem propriedades como
recuperacgao elastica, resisténcia a tracao, resisténcia ao desgaste etc. Com
0 objetivo de analisar a influéncia que esses modificadores causam em uma
mistura asfaltica, utilizou-se o copolimero Etileno Acetato de Vinila (EVA),
oriundo de residuos da industria calcadista. O processo utilizado para
realizacdo das misturas foi o seco, no qual foi feita a substituicdo de parte do
agregado mineral encontrado entre as peneiras de 4,76 mm e 2,00 mm. O
foco da pesquisa foi avaliar a influéncia da resposta plastica dessas
misturas, visto que um dos principais defeitos encontrados nos
revestimentos asfalticos é a deformagéo permanente.

O EVA é uma substancia organica e nao oferece riscos a saude
humana em seu estado normal. Apesar de ser um material atoxico, o
polimero em estudo nao é biodegradavel e ndo ha reutilizacdo dos residuos
provindos da industria calcadista, sendo assim, necessario um correto
descarte do mesmo. (ILDEFONSO, 2010). Ao utilizar o EVA em misturas
asfélticas, além de proporcionar melhoria nas estradas, pode vir a ser uma
solucdo para o meio ambiente, pois sera feita a reutilizacdo desse residuo.

Materiais e métodos
Materiais

Os materiais utilizados para realizacdo do projeto foram agregados de
origem baséltica, ligante asfaltico CAP 50/70 e EVA. A caracterizagdo dos
materiais se encontra no Quadro 1.

QUADRO 01 — Resultados obtidos na caracterizacdo dos materiais

Tipos de ensaio NBR Resultados
indice de forma DNER-ME 086/94 0,83
Massa especifica do agregado graudo seco DNER-ME 195/97 2,998
(g/cm3)
Massa especifica do agregado superficie DNER-ME 195/97 2,696
saturada seca (g/cm3)
Absorcéo (%) DNER-ME 195/97 3,7
Densidade real do agregado miudo DNER-ME 084/95 2,964
Abrasdo "Los Angeles” (%) DNER-ME 035/98 28,47
Penetragdo (0,1mm) DNER-ME 247/94 65
Ponto de Amolecimento (°C) DNER-ME 247/94 53,7

Métodos

Os métodos para a realizacdo do ensaio podem ser separados em
duas partes, sendo primeiramente feita a caracterizacdo dos materiais e a
moldagem dos corpos-de-prova, seguidos pelos ensaios de deformacéo
permanente.
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A pesquisa foi realizada no laboratério de pavimentacdo da
Universidade Estadual de Maringa, ocorrendo de forma controlada. A
granulometria utilizada no projeto foi o centro da faixa C do DNER-ME
195/87. Utilizou-se do método Marshall (NBR 12891/93) para dosagem de
ligante da mistura. Os corpos-de-prova (CPs) foram moldados no
compactador Marshall, com 75 golpes por face, totalizando em 18 CPs,
sendo 9 comuns e 9 modificados com EVA.

O ensaio de creep dindmico, com a finalidade de estimar a
susceptibilidade de misturas asfalticas a deformagédo permanente, constituiu
da aplicacdo de pulsos de carga de 0,4 MPa e duracédo de 0,1 s a cada
1,0 s, durante 60 minutos, totalizando em 3600 pulsos. As tensdes de
confinamento foram 10%, 20% e 30% da tensdo de carregamento. A
aparelhagem para realizagdo do ensaio foi composta por sistema
pneumatico de aplicacdo de carga com regulador de presséo, valvula de
transmissdo de carga vertical, cilindro de presséo, pistdo de carga, camara
de confinamento, dispositivo de controle utilizando aparato eletronico e
computacional e transdutores de medi¢éao de deslocamentos do tipo LVDT.

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos (grafico 1) foram parciais, pois faltam alguns
CPs para ensaiar, portanto, é esperado que os resultados possam ser mais
refinados.

Deformagdo Acumulada (%)
Q
[N}

30 60 90 120

Tens3do de Confinamento (kPa)

&= COMUM m— MNMODIFICADO

Gréfico 1: Tensao de Confinamento Acumulada x Tensdo de Confinamento

De acordo com os resultados obtidos, pode-se observar que para
tensbes de confinamento muito baixas, as deformag¢des nas misturas
asfalticas modificadas foram mais pronunciadas e que com o aumento da
tensdo de confinamento, h4 tendéncia das deformacgfes nas misturas de
controle e modificadas ficarem muito proximas.

Conclusbes
Conclui-se que o uso de EVA oriundo dos residuos da industria
calcadista em misturas asfalticas é possivel, pois, ndo houve perda
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significativa na resisténcia a deformacdo permanente, com isso, pode-se
diminuir o descarte incorreto desse material no ambiente.
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