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Resumo:

A principal proposta deste trabalho é desenvolver vitroceramicas do sistema
dissilicato de litio, cuja fase principal seja 0 metassilicato de litio ou
dissilicato de litio, com fragdo cristalizada acima de 60% em volume para
aplicacdo em préteses dentarias. O estudo que segue possui grande
importancia, considerado 0 aumento na busca por restauracdes estéticas por
pacientes e dada a semelhanca das vitroceramicas aos dentes naturais,
além de outras propriedades como biocompatibilidade, dureza, estabilidade
na cor, entre outras.

Introducao

Vitroceramicas sao materiais inorganicos, policristalinos, que se formam a
partir da cristalizagdo controlada de vidros e apresentam, em geral,
propriedades superiores as do vidro precursor, tais como elevada resisténcia
mecéanica, boa durabilidade quimica, entre outras (RITZBERGER, 2010).
Atualmente, o sistema vitroceramico mais utilizado e estudado para
aplicacdo odontolégica é o dissilicato de litio - Li0.2SiO,, pois possui alta
resisténcia mecanica (~400 MPa) e translucidez (transmitancia no visivel em
torno de 16%), que o torna adequado para este uso. Outra fase intermediéria
— 0 metassilicato de litio (Li,O.SiO,;) — tem sido buscada, ja que esta
apresenta maior usinabilidade que a fase anterior, possibilitando assim sua
usinagem via tecnologia CAD/CAM (RITZBERGER, 2010), (JACQUIN e
TOMOZAWA, 1995). Desta forma, n&o existe no mercado um produto
contendo o metassilicato de litio como fase majoritaria ou em fracdes acima
de 40% em volume para este tipo de aplicacéo.
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Materiais e métodos

O vidro foi obtido no Laboratério de Materiais Vitreos (LaMaV) da UFSCar a
partir da fase metassilicato de litio (Li»SiO3), contendo também: Na,O, MgO,
Al,O3, ZrO,. O vidro foi obtido via fusdo a 1450°C por 4 horas, vertido em um
molde de aco cilindrico de diametro de 12 mm e recozido a 400°C por duas
horas. O vidro foi submetido a analise de DSC a 20°C/min até a temperatura
de 1250°C. Utilizou-se o equipamento Netzsch/DSC e um cadinho de
platina. Uma amostra deste vidro previamente tratada a 450°C por 30 min
também foi submetida a analise de DSC até a temperatura de 750°C. Os
cilindros vitreos foram cortados em amostras de 2 mm de espessura e estas
amostras foram submetidas a tratamentos térmicos para obtencdo das
vitroceramicas. A Tabela 1 mostra os tratamentos térmicos empregados.

Tabela 1 - Condi¢bes utilizadas nos tratamentos térmicos de nucleagéo e
crescimento para obtencéo das vitroceramicas.

Nucleacao Crescimento

Temperatura Tempo Temperatura Tempo

560°C
580°C
620°C
460°C 30 minutos 660°C 30 minutos
700°C
725°C
750°C

Resultados e Discussao

A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.  mostra as curvas de DSC
obtidas para o vidro recozido e nucleado a 450°C por 30min. Observa-se
gue o valor da temperatura de transicao vitrea (Tg) € de 450°C para ambos.
Para o vidro recozido, observa-se que a temperatura de inicio de
cristalizacdo (Tconset) é de 550°C, sdo observados varios picos de
cristalizacao e estes estdo associados a formacdo das fases cristalinas. Os
tratamentos térmicos para obtencdo das vitroceramicas foram elaborados
levando-se em conta a curva de DSC do vidro nucleado a 450°C por 30min.
As temperaturas de cristalizacdo deste vidro até 750°C foram: Tcl = 571°C;
Tc2 = 586°C; Tc3 = 684°C. A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.
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mostra as temperaturas e tempos de tratamento térmico empregados. A
Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. mostra os difratogramas de
raios-x das vitroceramicas obtidas a partir do tratamento térmico de
nucleacdo a 460°C por 30min. A principal fase cristalina formada é o
dissilicato de litio (Li»Si»Os), mesmo para a amostra tratada a apenas 660°C.
A fase metassilicato de litio (Li.SiO3) aparece como fase secundaria.
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Figura 1 - Curvas de DSOC do vidro _rec02|do Figura 2 - Curvas de DRX das
e nucleado a 450°C por 30min. vitroceramicas.
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Figura 3 - Micrografias obtidas via MEV da superficie das vitroceramicas submetidas a
diferentes tratamentos térmicos.

A vitroceramica obtida por tratamento térmico a 660°C apresentou elevada
translucidez, as amostras tratadas a 715°C e 725°C também, enquanto a
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amostra tratada a 750°C apresentou alta opacidade. Para tentar aumentar a
translucidez do material empregou-se o tratamento térmico de 460°C por 72
h (para nucleagédo) e 660°C por 2h (para o crescimento de cristais). Esta
amostra apresentou elevada transparéncia e sua fase cristalina principal
continuou sendo Li,Si,Os A Figura 3 mostra as imagens obtidas via
microscopia eletrénica de varredura da superficie das amostras polidas e
guimicamente atacadas em solucao de HF 1% por 15 s. Observa-se cristais
abaixo de 50 nm para as amostras tratadas a 660°C. No entanto a amostra
nucleada por apenas 30 min apresenta também a presenca de poros. A
porosidade € responsavel pelo espalhamento de luz dentro do material
tornando-o translicido ou opaco. Isto justifica a auséncia de transparéncia
nas amostras nucleadas por 30min.

Conclusao

Foram obtidas vitroceramicas contendo dissilicato de litio como fase
cristalina principal, cristais < 50nm e alta fracdo cristalizada. As
vitroceramicas cujo tempo de nucleacao foi de apenas 30 min (a 460°C)
apresentaram poros com didmetro médio acima de 100 nm, responsaveis
pela aparéncia translicida ou opaca destas amostras. O aumento do tempo
de nucleacéo para 72 h possibilitou a obteng&o de uma vitrocerédmica livre de
poros e de alta transparéncia.
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