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Resumo:

Neste trabalho sera apresentado a caracterizacdo quanto a temperatura de
transicdo Nematico-Isotropico (N-ISO) de dois tipos de Cristais Liquidos: os
termotrépicos (MBBA, K15, E7) e um liotrépico (a mistura ternaria composta
de KL, DeOH e Agua). A andlise € feita via texturas Opticas obtidas por meio
da técnica de Microscopia Optica de Luz Polarizada (MOLP). O tipo de
transicdo analisado € o de primeira ordem. Obtidas a temperatura de
transicdo, apresenta-se a influéncia do porta amostra na formacdo das
texturas dpticas.

Introducao

Os Cristais Liquidos sao fluidos complexos de grande interesse em
pesquisa, por abrangerem um amplo espectro, com aplicabilidade bioldgica,
tecnologica, dentre outros. Estes materiais possuem propriedades fisicas
tanto de uma fase liquida (fluidez) quanto de uma fase sélido cristalina
(birrefringéncia). S&o classificados em Cristais Liquidos Termotropicos
(CLT), Liotropicos (CLL), e os Poliméricos (CLP) (ITAMI, 2010). Neste
trabalho o foco é nos CLTs, e CLL. Os CLTs séo constituidos por moléculas
organicas rigidas e nos CLLs as moléculas formam a partir de uma
concentracgdo critica, as micelas. Ambos os Cls, podem apresentar diversos
ordenamentos entre suas moléculas/micelas, a fim de se organizarem em
diferentes mesofases apresentando texturas diferentes. Os CLTs possuem
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somente um ponto de transicdo N-I, ja os CLLs apresentam dois pontos de
transicdo de fase N-I (GUIMARAES, 2012). Essas mesofases presentes nos
cristais liquidos possuem diferentes graus de ordenamento. Este
ordenamento é avaliado em relacao ao vetor diretor n que determina a
orientacdo média da molécula na amostra (de OLIVEIRA, 2012). Nossa
atencdo esta voltada a mesofase nematica (maior ordenamento entre as
moléculas/micelas), e a mesofase isotropica (maior desordem entre as
moléculas/micelas). O uso da técnica experimental de Microscopia Optica de
Luz Polarizada (MOLP) permite obter a temperatura onde ocorre a transi¢cao
entre as mesofases analisando as diferentes texturas obtidas. O tipo de
transicdo é a de primeira ordem.

Materiais e métodos

As amostras analisadas de cristais ciquidos, foram os Cristais Liquidos
Termotropicos: MBBA (Sigma Aldrich), o E7 e K15 (Jiangsu Hecheng
Chemical Materials Co. Ltda), e o Cristal Liquido Liotropico: a mistura
ternaria com a seguinte composi¢cado em porcentagem em massa: 66,17 wt%
(KL); 6,23 wt% (agua); 6,23 wt% (DeOH). Para a afericdo da massa no
preparo da amostra de CLL utilizou-se uma Balanca analitica (Mettler
Toledo, modelo AT201) de precisdo de 10° g. As amostras foram
encapsuladas em capilares de 100 a 400 um, de caminho 6ptico, vedadas
com parafilme, e/ou depositadas em laminas de vidro. A analise é feita por
meio de um microscopio Optico de luz polarizada (Leica DM 2500 P) que
possui sua temperatura controlada com um hotstage (HSC502-INSTEC)
precisdo 0,1 °C. Para analise da temperatura de transicdo N-I, eleva-se a
temperatura e depois diminui-se gradativamente até se observar a transicao
entre as fases. Esta transicdo é observada pela mudanca da textura 6ptica,
e as imagens registradas por meio de uma camera Digital (Leica DFC290)
acoplada ao microscopio conectado a um computador.

Resultados e Discussao

Nas transicbes de fase em CLT, com controle da temperatura, p6de-se
observar a transicdo de fase para os diferentes Cristais Liquidos. Para o K-
15, obteve-se uma temperatura de transicdo (N-1) de 38,9 °C. As duas
ultimas fotos da direita para a esquerda (Figura 1).

Analogamente, foram obtidas as temperaturas de transicdes de fase N-I de
39,0 °C para o MBBA e de 70,0 °C para o E7.
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Figura 1 — Fotos da textura do cristal liquido K-15 analisado no capilar de 200pum, com
um aumento de 50x, em sua transicado de fase a 38,9 °C.

Os CLTs foram testados tanto no capilar quanto na laminula, a fim de se
observar a influéncia do porta amostra na formagdo de uma textura optica
bem definida. Foi observado que os CLTs apresentam uma textura nematica
mais nitida quando analisados em uma laminula devido a menor influéncia
das superficies do porta amostra na orientacdo das moléculas. Ressaltando
gue na laminula foi colocada uma gota de tamanho controlado tal que fosse
possivel realizar esta analise.

Posteriormente, focou-se nos CLL. Foi observado que a transicdo de fase
para a amostra confeccionada foi em torno de 45,0 °C.

ApoOs a transicéo de fase, foi observado o comportamento da fase nemética
em funcdo do tempo em capilares com diferentes espessuras. Mantendo a
temperatura constante, a amostra tende a se orientar com o passar do
tempo com o vetor diretor paralelo as paredes do capilar (Figura 2). Como o
eixo maior do capilar encontra-se alinhado paralelamente a um dos
polarizadores, a textura tende a ficar mais escura. Este efeito € maior para
capilares de pequenas espessuras, e maior para capilares com espessuras
maiores.
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Figura 2 — Fotos da textura do cristal liquidos liotrépico em um capilar de 100um,
aumentadas de 50x, exemplificando o efeito das paredes do porta amostra na textura da
mesma, com o tempo inicial (foto a esquerda) apés 1h e 20 m (foto a direita).

Conclusbes

Pode-se obter as temperaturas de transicdo de fase para os cristais liquidos
analisados: 39,0 °C (MBBA), 38,9 °C (K15), 70,0 °C (K15) condizentes com
as informacdes dos fabricantes, no caso dos CLTs, e a temperatura de 45,0
°C de acordo com diagrama de fases do CLL. Na analise da influéncia do
porta amostra foi possivel observar que os CLTs formam texturas Opticas
mais nitidas e definidas quando as amostras sdo analisadas em laminulas
em relacdo a aquelas obtidas via capilares. E, no caso do CLL, concluiu se
que a espessura do porta amostra influencia na organizacdo da textura
obtida, sendo que quanto maior a espessura do capilar, menor serd sua
influéncia na formacé&o da textura, visto que a amostra demorou mais tempo
para se orientar no capilar de maior espessura (400um).
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