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Resumo:

A variacdo frequente nas condigbes de alimentacdo de uma coluna de
destilacdo resulta no ajuste de inimeras variaveis, dificulta o controle desta
unidade, sendo muito complicado recriar experimentalmente estas condi¢cdes
ou arriscando fazer mudancas em processos ja estabelecidos. Por isso,
utilizar software simulador de processo gera uma economia tempo e
dinheiro. O objetivo deste trabalho é utilizar o COCO simulador na simulacéo
de coluna de destilacdo em diferentes condicdes em estado estacionario
utiizando dados encontrados na literatura e a validacdo dos dados
simulados em simuladores comerciais, como 0 Aspen® e 0 Hysys®.

Introducao

Uma coluna de destilagdo consiste num aparelho de destilagdo destinado a
operacao de destilacdo fracionada, na qual é possivel realizar a separacdo
de diferentes componentes que apresentam propriedades quimicas distintas,
como o ponto de ebulicdo. A variacdo frequente tanto da temperatura e
pressdo quanto da vazao na alimentacdo das colunas de destilagéo resulta
no ajuste de inlUmeras variaveis, dificultando seu controle e gerando assim
uma variacao no restante do processo industrial envolvido.

Essas variacdes podem ser previstas utilizando simuladores de processos,
facilitando muito a otimizagao e controle do processo.

Muitos trabalhos na literatura utilizam softwares comerciais como uma
ferramenta capaz de fornecer uma viséo geral do processo, como 0 Hysys®
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e 0 Aspen Plus®. Este trabalho comparara dados de colunas de destilacdo
com os dados obtidos por meio de simulacdo nas mesmas condi¢cdes no
COCO simulador, um software gratuito.

Revisdo de Literatura

Na primeira etapa da pesquisa fez-se um levantamento de artigos e livros
correlacionados com o tema da pesquisa.

Na etapa seguinte, utilizaram-se os dados apresentados no trabalho de
Ravagnani et al. (2009), que utiliza um processo simples apresentado na
Figura 1, o qual fez uso do software comercial Hysys® para sua simulacao.
Utilizando o ambiente de simulacdo computacional de processos (COCO),
adicionaram-se os componentes de trabalho etileno-glicol, &gua e etanol e
inseriram-se as operacfes de processo necessarias. Depois de criar todas
as correntes de entrada e saida, assim como as propriedades necessarias
ao calculo, realizou-se a simulacéo, que também pode ser vista na Figura 1.
Na fase de andlise deste experimento, compararam-se os resultados do
trabalho de Ravagnani et al. (2009) com os dados simulados no COCO.

Na etapa seguinte desse projeto, foram utilizados os resultados do trabalho
de Ling (2009), no qual foram feitas simulacbes de colunas de simples
destilagdo para a separagcdo de uma mistura composta por Benzeno,
Tolueno e O-Xileno. O software utilizado em seu trabalho foi o Aspen®, e o
fluxograma do processo, tanto no Aspen® quanto no COCO simulador, esta
apresentado na Figura 2. Na fase de andlise deste Ultimo experimento,
compararam-se os resultados do trabalho de Ling (2009) com os dados
simulados no COCO.
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Figura 1 - Modelo de processo do trabalho de Ravagnani et al. (2009) a esquerda, e 0
mesmo processo desenvolvido no COCO a direita.
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Figura 2 — Fluxograma do processo desenvolvido por Ling (2009) a esquerda, € 0 mesmo
processo desenvolvido no COCO a direita.

Na fase de analise deste Ultimo experimento, compararam-se 0s resultados
do trabalho de Ling (2009) com os dados simulados no COCO.

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos no HYSYS® e no COCO simulador estao
apresentados nas Tabelas 1 e 2 usando como base a Figura 1. Ja os
resultados obtidos no COCO simulador e no Aspen Plus® estédo
apresentados nas Tabelas 3 e 4, usando como base a Figura 2. Nota-se que
ha uma diferenca percentual muito pequena entre os resultados obtidos no
trabalho de Ravagnani et al. (2009) e Ling (2009) com os resultados obtidos
na simulacdo com o COCO que podem ser explicadas devido as
aproximacgoes feitas pelo simulador.

Tabela 1 — Dados de entrada e saida no software HYSYS®, trabalho de Ravagnani et al.

Grandeza / LINHA ALIHENT&(}ﬂO SOLVENTE ETANOL PURO FUNDO UNIDADE
Temperatura 351,2900 298.15 351,3100 428,1500 K
Pressdo 101,3250 101,3250 101,3250 101,3250 kPa
Vazdo Molar 100,0000 300,0000 85,0000 315,0000 mal’h
Fracdo Molar Etanol 0,8500 0,0000 0,9908 0,0025
Fracdo Molarﬁ\gua 0,1500 0,0000 0,0082 0,0451
Fracdo Molar Etileno-glicol 0,0000 1,0000 0,0000 0,9524
Tabela 2 - Dados de entrada e saida no software COCO simulador.
Grandeza /! LINHA hLIMENTA{;.ﬁO SOLVENTE ETANOL PURO FUNDO UHNIDADE
Temperatura 347,9060 29815 31,1120 442 8870 K
Pressio 101,3250 101,3250 101,3250 101,3250 kP2
Vazdo Molar 100,0000 300,0000 85,0633 3149370 mal'k
Fragio Molar Etanol 0,8500 0,0000 0,9900 0,0025
Fracio Molar Agua 0,1500 0,002 0,0002 0,0476
Fragio Molar Etileno-glicol 0,0000 0,9972 0,0098 0,9499
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Tabela 3 - Dados de entrada e saida no software COCO simulador.

Alimentacdo Benzeno Fundo Colunal  Tolueno O- Xileno  Unidade Taxa de Calor Unidade
Temperatura 0,50000 0,37000 0,57000 0,13000 0,31000 atm Condensador 12 Coluna 27,8645 MW
Pressdo 358,00000 323,46200 380,15100 324,57600 378,17800 K Reaquecedor 12 Coluna 25,0400 MW
Vazdo Molar 1,00000 0,30610 0,69390 0,29941 0,39450  kmol/s Condensador 22 Coluna 27,4711 MW
Fragdo Molar Benzeno 0,30000 0,97907 0,00045 0,00104 0,00000 Reaquecedor 22 Coluna 24,5300 MW
Fragdo Molar Tolueno 0,30000 0,02093 0,42310 0,97957 0,00076
Fragdo Molar O-Xileno 0,40000 0,00000 0,57645 0,01939 0,99924
Tabela 4 - Dados de entrada e saida no software Aspen®, trabalho de Ling.

Alimentagao Benzeno Fundo Colunal Tolueno O- Xileno  Unidade Taxa de Calor Unidade
Temperatura 0,50000 0,37000 0,57000 0,13000 0,31000 atm Condensador 12 Coluna 27,8800 MW
Pressdo 358,00000 322,00000 380,00000 322,00000 378,00000 K Reaquecedor 12 Coluna 25,0400 MW
Vazéo Molar 1,00000 0,30100 0,69900 0,29600 0,40300  kmol/s Condensador 22 Coluna 27,8100 MW
Fragdo Molar Benzeno 0,30000 0,99000 0,00300 0,00600 0,00000 Reaquecedor 22 Coluna 24,5300 MW
Fragdo Molar Tolueno 0,30000 0,01000 0,42500 0,99000 0,10000
Fragdo Molar O-Xileno 0,40000 0,00000 0,57200 0,00400 0,99000
Conclusdes

A eficiéncia do mesmo pode ser comprovada pelos resultados obtidos no
decorrer deste trabalho, que foram muito proximos. Enquanto os valores das
licencas dos softwares Aspen® e Hysys® para um unico computador sdo de
aproximadamente R$5.000,00, e R$7.000,00, respectivamente, o COCO
simulador é um software gratuito. Sendo assim, o COCO aparece como uma
ferramenta alternativa que deve ser utilizada e difundida no meio académico,
ja que aproximacdes para estado estacionario sdo comumente utilizadas.
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