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Resumo:

A aquisicdo de dados é o processo de medicdo de um fenémeno elétrico ou
fisico, com o objetivo de visualizar e armazenar informacdes para posterior
estudo ou tomada de decisédo em um processo. Um sistema de aquisi¢éo de
dados é usualmente formado por sensores, hardware de aquisicdo e um
computador com software programavel. A aquisi¢cdo de dados possui um alto
custo para empresas e isso muitas vezes impede que as mesmas possuam
um sistema de aquisi¢do, limitando a obtenc&o de informacdes que podem
ser Uteis tanto para a seguranca quanto para a qualidade do produto final.
Com isso busca-se métodos e ferramentas para a reducdo de gastos nessa
area e garantir um melhor aproveitamento dos recursos. Foram utilizados
sensores conectados a placa open source Arduino em conjunto com o
Matlab® para a coleta de dados importantes para processos. Os resultados
foram satisfatérios, onde foi possivel utilizar e testar alguns sensores, e
como foco final montar um sistema de aquisicao especifico onde pode-se
obter o perfil de velocidade de escoamento do ar em um corredor de um dos
blocos da Universidade Estadual de Maringa de forma relativamente barata
e eficiente.

Introducéo

Em varios processos na Engenharia é de grande importancia que se
obtenha o maximo de informacbGes possiveis, como por exemplo,
informagdes de vaz&o, temperatura, pressado, concentracdo etc. Com isso
através deste trabalho, objetivou-se desenvolver uma interface de aquisicao
e tratamento de dados utilizando Arduino e o software Matlab®.
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Especificamente, se desenvolveu um método para obtengdo do perfil de
velocidade do escoamento do ar em um corredor, considerado um grande
duto retangular, a fim de se observar o comportamento do escoamento do
fluido em diferentes pontos de uma dada secdo transversal do duto. A
analise se deu de forma automatizada por meio de um codigo escrito em
Matlab®.

Segundo Cengel e Cimbala (2007) basicamente um escoamento interno é
restringido por paredes, as quais em suas proximidades o escoamento é
limitado e restringido, ou seja, quanto mais proximo 0 escoamento estiver
das paredes limitantes, menor sera a velocidade do fluido, a qual tende a
zero nos limites das paredes.

Por meio da aquisicdo dos dados de velocidade em varios pontos, buscou-
se observar este comportamento.

Materiais e métodos

O desenvolvimento deste trabalho se deu inicialmente realizando testes com
alguns sensores tal como o desenvolvimento de uma interface para o
controle de dispositivos eletromecanicos. Em seguida realizou-se a
comunicacdo entre a placa Arduino e o software Matlab® por meio da
comunicacéo serial USB.

Para a pesquisa, utilizou-se sensores especificos para a plataforma Arduino,
gue de acordo com PINTO (2015) geram, em geral, uma tensao elétrica na
faixa de 0 até 5V, entdo a placa converte esses sinais em valores digitais e
com isso pode-se determinar qual o valor lido pelo sensor na unidade de
medida necessaria através de uma simples equacao de conversao que pode
ser obtida na documentacdo do sensor. Como o funcionamento dos
sensores disponiveis no mercado sdo muito similares foi decidido nao testar
todos, mas sim focar em uma aplicacdo mais pratica, com isso se decidiu
desenvolver um sensor préprio para que se pudesse obter a velocidade de
escoamento do ar.

Resultados e Discussao

Pode-se realizar a comunicagéo entre o Arduino e o Matlab de tal forma que
foi possivel receber os valores dos sensores no computador para posterior
tratamento de dados. O sistema para captura das velocidades do vento
como foi proposto inicialmente foi desenvolvido e os dados foram tratados
via programacdo. Conseguiu-se obter uma curva de calibragdo para o
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sensor construido e assim pode-se utiliza-lo para o experimento. Foram
obtidos varios perfis de velocidade utilizando o software Matlab® com os
dados obtidos, um deles esta presente na figura 1, sendo o pefrfil
experimental em azul e o tedrico em vermelho tracejado.

Perfil de Velocidade
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Figura 1 — Perfil de velocidade em um duto retangular.

Para uma visualizacdo da secéao tranversal analisada obteve-se também as
curvas de contorno no corredor:

Contorno de velocidades
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Figura 2 — Contorno de velocidades em um duto retangular
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Conclusbes

O trabalho foi finalizado e cumpriu o objetivo inicial que era obter dados
experimentais por meio da comunicagao entre a placa Arduino e o Matlab e
trata-los devidamente. Conseguiu-se um meio eficiente de se obter a
velocidade do vento em varios pontos simultaneamente, e apesar de o erro
no perfil parecer alto graficamente, o mesmo pode ser explicado por
condicdes experimentais tais como velocidade néo constante do ar, e outros
fatores relacionados a mecénica dos fluidos, tais como turbuléncia e
comprimento do percurso necessario para que o perfil fosse desenvolvido
por completo.
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