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Resumo:

Neste trabalho, foram sintetizados 6xido de zinco (ZnO) nao suportado e
materiais de argila (Arg) com ZnO suportado em diferentes proporgoes em
massa. As proporcdes utilizadas foram Arg com 25, 50 e 75% de ZnO. Os
materiais obtidos, juntamente com a Arg pura (sem Oxido na superficie),
foram caracterizados por DRX, FTIR e MEV. Os materiais foram aplicados
na degradacgéo de solugbes aquosas do corante vermelho direto 75 (DR75) a
35 mg L™ e do corante azul direto 71 (DB71) a 20 mg L™, para estudo das
suas propriedades fotocataliticas. Estudou-se a influéncia do tipo de
catalisador e do pH da solucdo do corante na eficiéncia dos processos
fotocataliticos. Para ambos os corantes, em relacdo a massa de ZnO
presente na suspensao, as melhores eficiéncias fotocataliticas foram obtidas
utilizando Arg-75% ZnO (m/m), em pH = 11.

Introducéo:

As industrias representam uma das principais fontes de poluicdo dos corpos
d’dagua devido a presenca, em seus efluentes, de compostos néo
biodegradaveis e toxicos. Dentre esses compostos, destacam-se 0s
corantes organicos, gerados principalmente pelas industrias téxteis, que
diminuem a penetracdo da luz solar no corpo da agua, prejudicando a
fotossintese, além de serem potencialmente toxicos e carcinogénicos,
oferecendo riscos a vida aquatica e as pessoas. Atualmente, uma alternativa
aos meétodos convencionais de tratamento, 0os quais ndo sdo totalmente
eficazes na remocao dos corantes dos efluentes industriais, é representada
pela fotocatélise heterogénea, um tipo de processo oxidativo avangado, que
utiliza catalisadores solidos em suspensao e uma fonte de irradiacdo UV ou
UV-Vis, juntamente com radicais hidroxila gerados. Dentre os catalisadores
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utilizados, nanomateriais de TiO, e de ZnO tém ganhado destaque. No
entanto, recentemente o ZnO vém sendo estudado como uma alternativa ao
TiO,, devido ao menor custo e a elevada atividade em diferentes processos
fotoquimicos, apresentando energia de banda gap de 3,37 eV. Considerando
que esses nanomateriais impdem dificuldades na sua remocao da
suspensao, apos a realizacao do processo fotocatalitico, devido ao tamanho
gque apresentam, uma alternativa tem sido suportar esses nanomateriais na
superficie de outros materiais, como argilas e zeélitas (HADJLTAIEF, 2016).

Materiais e Métodos:

Os materiais de ZnO suportado sobre Arg (tijolo de construgcdo) em
diferentes propor¢cdes em massa foram sintetizados a partir de solucdes de
sacarose comercial e de nitrato do metal, com o substrato em suspensé&o. A
sacarose foi solubilizada, em um béquer de 250 mL, com agua destilada,
sendo a solucdo mantida em agitacdo magnética durante 30 min. Na
sequéncia, a solucdo do nitrato do metal foi adicionada a solucdo de
sacarose, mantendo-se a agitagdo por mais 2 horas. Adicionou-se entdo a
argila, a agitacdo foi mantida por mais 2 horas e entdo a solucédo foi
aquecida a aproximadamente 250°C para evaporacdo da agua. O po
precursor obtido foi calcinado a 600°C durante 6 horas. O material de ZnO
nao suportado foi obtido de forma similar, apenas retirando a Arg do
processo de sintese. Os materiais obtidos foram caracterizados por
Difratometria de Raios-X (DRX), Espectroscopia de Absor¢ao na regiao do
Infravermelho com Transformada de Fourier (FTIR) e Microscopia Eletronica
de Varredura (MEV). As eficiéncias fotocataliticas dos materiais obtidos
foram estudadas a partir da descoloracdo de solu¢cdes aquosas do corante
DR75 a 35 mg mL™ e do corante DB71 a 20 mg mL™, utilizando-se 80 mg de
catalisador em 400 mL de solucdo, na presenca de radiacdo visivel emitida
por uma lampada de vapor de Hg com bulbo. A descoloragédo das solucdes
foi monitorada por espectrofotometria UV-Vis.

Resultados e Discusséao:

Os difratogramas de DRX para as amostras de Arg e de Arg com ZnO
suportado apresentam picos em 26=20,9°, 26,7° e 50,2°, caracteristicos da
presenca de silica. Nos difratogramas para as amostra de Arg com ZnO, 0s
picos em 206=31,8°,34,5° e 36,3° caracterizam a presenca de ZnO com uma
estrutura hexagonal do tipo wurtzita (JEYASUBRAMANIAN, 2015). Os
espectros de FTIR, obtidos para as amostras, apresentam bandas de
absorcdo na regido de 400-500 cm™, caracteristicas da ligacdo metal —
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oxigénio. As bandas na regido de 980-1200 cm™ sdo referentes ao
estiramento Si — O — Si. Atribui-se as bandas em 3460 e 1640 cm™ &
absorcéo de agua pelas amostras, sendo caracteristicas dos grupos O — H.

A Figura 01 apresenta os resultados fotocataliticos obtidos utilizando-se os
corantes DR75 e DB71 na auséncia de catalisador e na presenca de Arg,
ZnO e Arg com ZnO suportado, utilizados como catalisadores.
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Figura 01 — Graficos de absorbancias relativas sem catalisador (DR75 e DB71) e com
catalisador: ZnO, Arg, Arg-25% ZnO, Arg-25% ZnO pH=11, Arg-75% ZnO e Arg-75% ZnO
pH=11, utilizando solu¢des aquosas de DR75 (A) e de DB71 (B) — 400 mL de solucéo
aquosa do corante e 80 mg de catalisador, em todos os experimentos.

Na Figura 1 — A, referente aos resultados obtidos utilizando o corante DR75,
verifica-se que a solugdo sofreu a maior degradagcéo na presenca de ZnO
como catalisador, sendo a solucdo do corante degradada em
aproximadamente 57%. Na presenca de Arg-75% ZnO, com a solugao do
corante possuindo pH=11, a degradacado € maior comparativamente com 0s
resultados obtidos quando o mesmo catalisador € aplicado sem alteracdo do
pH da solucdo, havendo uma degradacédo de 48% e 36% da solucdo do
corante, respectivamente. Pode-se observar que utilizando a Arg-75% ZnO,
em ambos as condicbes de pH, a degradacdo da solugdo € menor
comparativamente com a degradacgéo na presenca do ZnO. No entanto, em
relacdo a massa de 6xido presente na suspensdao, a eficiéncia fotocatalitica
apresentada pelo material de Arg-75% ZnO, em pH=11, é maior que a do
material de ZnO, pois de toda a massa de catalisador adicionada, uma parte
corresponde a massa da argila, ao contrario do material de ZnO, em que
todo o material adicionado é éxido.

Na Figura 1 — B, onde s&o apresentados os resultados obtidos utilizando o
corante DB71, verifica-se que a maior eficiéncia fotocatalitica foi
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apresentada pela amostra de Arg-75% ZnO, aplicada na solucdo do corante
com pH=11, sendo a degradacdo da solugcdo de aproximadamente 88%.
Quando o mesmo catalisador é aplicado na solucdo do corante sem
alteracdo do pH, a eficiéncia fotocatalitica diminui consideravelmente, com a
degradacdo da solucdo do corante caindo para 44%. Na presenca da
amostra de ZnO, a solucao é degradada em aproximadamente 81%, valor
um pouco menor comparativamente ao obtido na presencga de Arg-75% ZnO
em pH=11. A eficiéncia fotocatalitica do material de Arg-75% ZnO é ainda
melhor, comparativamente com o material de ZnO, quando se considera a
massa de Oxido presente na suspensao, sendo menor quando se utiliza o
material de Arg com ZnO suportado. Para ambos os corantes, observa-se
gue na auséncia de catalisador e na presenca de Arg ou Arg-25% ZnO (em
ambas as condi¢des de pH da solugédo) como catalisadores, as solugdes dos
corantes ndo sao degradadas ao longo dos 360 min de reacéo.

Conclusoes:

Foram sintetizados materiais de ZnO nao suportado e de ZnO depositado na
superficie da Arg em diferentes proporcdes em massa. O tamanho médio de
cristalito do ZnO suportado na Arg foi de 64 nm. Em relacdo a massa de
Oxido presente na suspensdo, o material de Arg-75% ZnO, aplicado na
solucéo do corante com pH=11, apresentou a melhor eficiéncia fotocatalitica
para ambos os corantes estudados. Outra vantagem apresentada pelo
material de Arg-75% ZnO, comparativamente com o ZnO nao suportado,
estd na maior facilidade de remoc¢do do material suportado da suspensao,
podendo ser facilmente removido por filtragdo ou centrifugagéo.
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