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Resumo

Neste trabalho foram preparados hidrogéis baseados em alginato
guimicamente modificados com metacrilato de glicidila (GMA) e acrilamida. A
capacidade dos hidrogéis para remover corante foi analisada por meio de
medidas de absorcéo de azul de metileno (AM) dissolvido em agua. Os
hidrogéis removeram a maior parte do AM nas primeiras horas (~92%),
sugerindo caracteristicas de rapida absorgcdo. A eficiéncia do hidrogel para
absorver AM de meios aquosos € resultado das interacdes eletrostaticas dos
grupos catibnicos do AM com o0s grupos anibnicos do alginato e das
nanoparticulas de silica. Este comportamento faz o hidrogel apropriado para
o tratamento de efluentes contaminados por corantes catiénicos.

Introducao

Corantes utilizados em industrias téxteis tém provocado grande dano ao
meio ambiente uma vez que sao resistentes a exposicao a luz devido sua
coloracdo. Os efluentes téxteis que apresentam corante causam danos ao
meio ambiente em que sao descartados, pois sdo substancias toxicas.

Uma vez que os corantes sdo estaveis e de dificil degradacdo, a sua
remocdo de efluentes industriais € uma tarefa complexa. Os hidrogéis sao
materiais biodegradaveis que possuem caracteristicas interessantes para o
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tratamento de agua, como a alta capacidade de intumescimento e absorcéo
de ions em meios aquosos (hidrogéis com cargas opostas a dos ions).

O objetivo do trabalho € sintetizar hidrogéis para remover corantes
catibnicos de meios aquosos, visando o tratamento de aguas contaminadas

por industrias téxteis.
Materiais e Métodos

Os hidrogéis foram preparados pela adicdo de quantidades conhecidas de
Alg, acrilamida, AAc e 4,5 mg de nanoparticulas de SiO,. O Alg foi
modificado usando um método similar ao de Tendrio et. al., (2015). As
nanoparticulas foram sintetizadas de acordo com Biradar et. al. (2011).
Devido as diferentes composicbes dos hidrogéis, a nomenclatura
AlgxAmyAcz foi usada para identifica-los, onde Alg, Am e Ac refere-se,
respectivamente, ao Alg-GMA, AAm e AAcC; X, Yy e z estdo associados as
guantidades (em massa) de cada um dos componentes da amostra, sendo 1
para 0,25 g de material, 2, para 0,50 g e, 3 para 1,00 g.

Para ensaios de absor¢cdo do corante, os hidrogéis foram adicionados
recém-sintetizados em solucbes de corante 10 mg/L a 25°C sob agitacao
constante. As leituras de absorbéancia foram realizadas em 660 nm para o
azul de metileno.

Resultados e Discussao

Na Figura la estdo apresentados os espectros de FTIR de GMA, Alg e Alg-
GMA.
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Figura 1 — (a) Espectro de FTIR de GMA, Alg, Alg-GMA. (b) Espectros de RMN H* de Alg,
Alg-GMA e GMA.
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As bandas que apareceram no espectro da Alg-GMA sao provenientes do
GMA indicando a introdugdo de grupos vinilicos no Alg. Os espectros de
RMN H (Figura 1b) apresentaram sinais relativos a hidrogénios ligados a
carbonos vinilicos, que evidencia adicional da incorporacdo destes grupos
no Alg.

Na Figura 2 estdo apresentadas as micrografias de hidrogéis Alg2Am2Ac2 e
Alg2Am3Ac3. Nas imagens sao observadas superficies porosas, o qual é
uma caracteristica morfoldégica que tem influéncia direta no transporte de
solutos dispersos em soluc¢des aquosas.
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Figura 2 — Micrografias de hidrogéis Alg2Am2Ac2 e Alg2Am3Ac3 produzidos com
diferentes quantidades de alginato, acrilamida e acido acrilico.

A capacidade dos hidrogéis para absorver AM foi calculada aplicando a
equacao (1),

Qe — —“7”:3""3' Voo
onde C, é a concentracdo inicial do AM, C¢q € a concentracdo do AM no
equilibrio, V é o volume da solucdo e m é a massa do hidrogel seco.
Na Figura 3 estdo apresentadas curvas de absor¢cdo de corante para
hidrogéis com diferentes quantidades de Alg-GMA, acrilamida e acido
acrilico. Os hidrogéis removeram a maior parte de AM nas primeiras horas,
demostrando um perfil de rapida absorcao. A absorcédo de corante € menos
efetiva nos hidrogéis com maior densidade de cadeias poliméricas. A
habilidade dos hidrogéis para absorver AM de meios aquosos € resultado
das interacfes eletrostaticas dos grupos catibnicos do AM com 0s grupos
anidnicos do alginato e das nanopatrticulas de silica.
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Figura 3 - Grafico da capacidade de absorgéo de corante pelo tempo.
Conclusbes

Neste trabalho foram preparados hidrogéis de Alg-GMA, acrilamida e
nanoparticulas de silica. Todas as amostras possuem superficies porosas, 0
gual é uma caracteristica que tem influéncia direta no transporte de solutos
dispersos em soluc¢des aquosas. Os hidrogéis removeram a maior parte do
AM nas primeiras horas, sugerindo caracteristicas de rapida absorcéo.
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