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Resumo:

Este estudo buscou verificar o impacto do uso do solo na estrutura funcional
e taxondmica das populacfes de macroinvertebrados bentbnicos. Para isso,
litter bags preenchidos com folhas de Alchornea glandulosa Poepp. & Endl
foram ancorados em dois riachos (um com predominio de florestas na bacia
hidrografica, e outro com predominio de cana-de-agucar) e retirados em trés
periodos (15, 31 e 63 dias) ap0s a instalacdo. As analises indicaram
diferenca significativa na estrutura taxonémica das comunidades entre o
riacho de floresta e o de cana-de-acucar (PERMANOVA: p = 0,0002; 4989
permutacdes). Por meio do SIMPER, obteve-se que 22,21% da distingéo
entre 0s usos do solo pode ser atribuida a Chironomidae, seguido de
Stenochironomus sp. com 20,37% e Elmidae com 15,59%. A estrutura
funcional também apresentou diferenca entre o0s dois riachos
(PERMANOVA: p = 0,0168; 4986 permutacodes), sendo a guilda de coletores
a principal contribuinte (SIMPER: 54,14%). Constatou-se que o cultivo de
cana-de-agucar reduz a biodiversidade aquética, havendo necessidade de
melhorar o estado de conservacdo das areas de preservagdo permanente
nestes cultivos.

Introducao

Estudos realizados em riachos conservados ou minimamente impactados
apontam maior riqueza, diversidade e indices bidticos de comunidades de
macroinvertebrados bentdnicos (Tonkin, 2014). Em oposi¢ao, riachos
situados nas areas de cultivo de cana-de-acucar e de pastagem, sem
protecdo da vegetagdo riparia, apresentam comunidades menos ricas e
menos diversas (Yoshida et al., 2012). Isto indica que a auséncia de
vegetacao riparia € um dos fatores determinantes na estruturacdo da fauna
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de macroinvertebrados de riachos. Considerando o exposto, o estudo
objetivou analisar e comparar a riqueza e diversidade de macroinvertebrados
benténicos em dois riachos de primeira ordem, com graus distintos de
impacto, sendo um conservado e outro impactado pelo cultivo de cana-de-
acucar. Testou-se a hipétese de que a rigueza e diversidade de
macroinvertebrados bentbnicos sdo maiores no riacho conservado em
relacdo ao de cana-de-acucar, assumindo que as condicbes mais
equilibradas de riachos conservados favorecam a estrutura das
comunidades de macroinvertebrados.

Materiais e métodos

A area de estudo incluiu dois riachos que drenam a regido Noroeste do
Parana. O primeiro apresenta a bacia ocupada com mais de 50% de
florestas e 0 segundo com uso da bacia por cultura de cana-de-acucar
superior a 50%. A classificacdo do uso do solo foi conduzida através do
programa ArcGis©, delimitando as bacias hidrograficas dos riachos e
avaliando a classificagdo com base em imagens Landsat. A amostragem dos
macroinvertebrados bentdnicos foi realizada de agosto a outubro de 2014,
através de litter bags, preenchidos com 3+0,1g de folhas de Alchornea
glandulosa e abertura de malha de 10 mm. Foram ancorados nove litter bags
em cada riacho, em areas de remanso. A identificagdo dos individuos foi
realizada a nivel de familia (Mugnai et al., 2010). As diferencas na estrutura
taxonbmica entre os riachos conservado e de cana-de-acUcar foram
avaliadas através de ordenacdo NMDS e PERMANOVA (Anderson, 2001).
Uma matriz de distancias de Bray-Curtis foi utilizada em ambas as analises.
A contribuicéo de cada taxa para as diferencas observadas foi obtida através
de uma andlise de percentual de similaridade (SIMPER — Clarke, 1993). Trés
métricas de diversidade taxondmica - riqueza de Familias, abundancia
relativa de individuos e indice Alpha de Fisher - foram utilizadas como
indicadores do impacto estudado. A estimativa do impacto da cana-de-
acucar na estrutura funcional das comunidades bentbnicas foi obtida
agrupando os macroinvertebrados em guildas troficas e aplicando as
mesmas analises descritas acima para estrutura taxonémica.

Resultados e Discussao

As andlises de NMDS (Figura 1) e a PERMANOVA (p = 0,0002; 4989
permutacdes) evidenciaram uma diferenca significativa na estrutura
taxon0mica das comunidades entre o riacho de floresta e o de cana-de-
acucar. A riqueza de Familias apresentou-se igual para os dois riachos (n =
24), mas a abundancia foi maior no riacho de cana-de-agucar (Tab. 1). O
indice de diversidade Alpha de Fisher foi maior no riacho de floresta (floresta
= 3,56; cana = 3,25). Em ambos os riachos os grupos mais abundantes
foram: Chironomidae, Stenochironomus sp. e Elmidae. No riacho de cana-
de-aculcar, constatou-se maior abundancia e dominancia desses trés grupos,
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especialmente Chironomidae. No riacho de floresta, Chironomidae também é
a familia mais abundante, porém a dominancia é menos acentuada, o que
torna a estrutura da comunidade mais equilibrada (Tab. 1).

Constatou-se por meio da NMDS (Fig. 2) e PERMANOVA (p = 0,0168; 4986
permutacdes) uma diferenca significativa na estrutura funcional das
comunidades entre o riacho de floresta e o de cana. A riqueza funcional
(nimero de guildas) foi semelhante nos dois riachos (n = 6), sendo que a
abundancia foi maior no riacho de cana (Tab. 2). O indice Alpha de Fisher foi
aplicado as guildas, sendo maior no riacho de floresta (floresta = 1,02; cana
= 0,95). Em ambos os riachos, o grupo funcional com maior contribuigcéo foi
o de coletores, com dominancia mais acentuada no riacho de cana-de-
acucar, representado principalmente por Chironomidae (Tab. 2). Constatou-
se auséncia de contribuicdo efetiva das guildas investigadas, o que pode
comprometer a funcdo ecossistémica dos macroinvertebrados no riacho
impactado pela cana-de-acucar.
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Figura 1 : Escalonamento multidimensional ndo métrico (NMDS) entre a estrutura
taxondmica dos macroinvertebrados nos riachos de floresta (circulos) e cana-de-agucar
(triangulos).

Tabela 1: Abundéancia, contribuic&o individual (%), e contribuicdo cumulativa (%) para a
distingéo entre os riachos de floresta e cana-de-agucar (apenas taxa com maior influéncia).

Grupos Floresta Cana-de-acUcar
Abundancia Abundancia Contribuicdo Cumulativo
Chironomidae 2456 3567 22,21 22,21
Stenochironomus  sp. 143 996 20,37 42,58
Elmidae 90 532 15,59 58,17

Tabela 2: Abundancia, contribuicdo individual (%), e contribuicdo cumulativa (%) para a
distincdo entre os riachos de floresta e cana-de-agUcar, da guilda com maior influéncia.

Guilda Floresta Cana-de-acucar
Abundancia Abundancia Contribuicdo Cumulativo
Coletor 2622 4119 54,14 54,14

<, FUNDACAO

Secretaria da Ciéncia, Tecnologia
e Ensino Superior




Eeazésemm St

2D Stress: 0,15
4 A
A [ ]
A AA .
A *
A
. .
A V.4
° . .
®
[ ] A A
A L}
A o A A 2 A [
A
A A
A AL o A
A [ ]
A ®
®
A

Figura 2 : Escalonamento multidimensional ndo métrico (NMDS) entre a estrutura funcional
dos macroinvertebrados nos riachos de floresta (circulos) e cana-de-agucar (triangulos).

Conclusbes

De acordo com as andlises das diferencas de riqueza e diversidade, as
alteracbes do uso do solo levaram a alteragbes significativas sobre a
composicdo das populacdes de macroinvertebrados bentonicos, tanto na
estrutura taxondmica quanto na funcional, diminuindo a diversidade e
aumentando a dominancia em riachos impactados pelo plantio de cana-de-
acucar.
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