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Resumo:

O projeto visa introduzir elementos da teoria das equacdes diferenciais, com
énfase a solucdo de problemas cotidianos/ cientificos por intermédio da
modelagem matematica. Sera estudada uma introdugdo a teoria das
equacbes diferenciais ordinarias, bem como algumas aplicacbes nos
campos das Ciéncias Exatas, Humanas e Bioldgicas. Os topicos em questédo
serao abordados sob o ponto de vista analitico, dando énfase ao rigor
matematico.

Introducéao:

As equacOes diferenciais aparecem na formulagdo de muitos modelos
matematicos da natureza que descrevem processos fisicos ou relacdes que
envolvem a taxa segundo a qual os fenbmenos acontecem. O estudo de tais
equacdes iniciou-se no século XVII com Newton e Leibniz, para resolucéo de
problemas bésicos da mecéanica, e com 0 passar dos séculos muitos
matematicos passaram a trabalhar com esta teoria, buscando e propondo
solucdes de problemas notaveis de sua época, como os irmaos Bernoulli
gue resolveram o famoso problema da braquistécrona, o qual € um problema
classico do Célculo das VariagBes. Hoje, a teoria das equacdes diferenciais
nao lineares é estudada por muitos pesquisadores da comunidade cientifica
internacional, tanto do ponto de vista quantitativo, através da criacdo e
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utilizacdo de técnicas modernas para a determinacdo de existéncia e
unicidade de solucbes de equacdes diferenciais, quanto do ponto de vista
qualitativo, estudando propriedades relevantes de solugbes. Busca-se,
assim, o aprimoramento da técnica e a otimizacdo dos resultados obtidos
elou existentes, com vistas a aplicabilidade em situacdes provenientes de
nosso cotidiano que sdo modeladas por tais equacoes.

Materiais e métodos:

A metodologia utilizada no desenvolvimento deste projeto baseia-se no
método hipotético-dedutivo o qual, a partir do estudo individual dos topicos
relacionados neste plano de trabalho, foi realizado encontros semanais onde
foi apresentada a evolugcdo do trabalho e algumas duvidas que surgiram
nesse periodo. Os topicos estudados foram baseados principalmente no
texto de Figueiredo e Neves (2015), e como material complementar
utilizamos os textos de Lima (2016) e Guidorizzi (2001).

Resultados e Discusséao.

Durante o desenvolvimento do trabalho, foram revisados alguns conceitos,
como o de derivada, integral e o Teorema Fundamental do Calculo, além da
introducdo de novos conceitos, como o das equacdes diferenciais ordinarias
(EDQ'’s) de primeira ordem e equacdes separaveis. Foi possivel, em grande
parte do tempo, relacionar a Matematica tedrica com o mundo real,
considerando varias aplicac6es das equacdes diferenciais, principalmente na
fisica. Partindo desse pressuposto, obtemos resultados interessantes ao
analisarmos uma corda, enrolada em um poste, que sustenta um objeto.
Inicialmente analisamos as forcas atuantes, bem como a tenséo, o atrito, e
os angulos considerados, chegamos duas relacbes entre as forcas
envolvidas através das quais obtemos uma equacdao diferencial ordinaria que
modela o problema. Considerando resultados gerais de equacdes
diferenciais, sabemos que a solu¢do da EDO obtida é da forma T(8) = c. e®,
Usando um problema de valor inicial, onde T(0) = T,, obtemos T() = T.e™,
chegando assim a expressdo que permite o calculo da tenséo na
extremidade, de modo a manter-se o equilibrio.

PARANA

GOVERNO DO ESTADO

Secretaria da Ciéncia, Tecnologia
e Ensino Superior

M%<; FUNDACAO @c’qu @




XXVEAIC

4 de outubro

016

Figura 1: Corda enrolada em um poste sustentando um objeto (Fonte: FIGUEIREDO &
NEVES (2015)).

Conclusoes:

O objetivo deste projeto de Iniciagdo Cientifica foi o de realizar um estudo
inicial e sistematico de Equacdes Diferenciais, com enfoque, nas equacodes
diferenciais ordinérias de primeira ordem e nas aplicagbes, as quais nos
permitem ter uma visdo mais ampla do que ocorre em ambientes néo
especificamente matematicos. Os resultados obtidos servirdo de base para
estudos futuros.
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