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Resumo:

Desigualdades como de Holder, Minkowski, de Cauchy entre outras s&o
ferramentas muito poderosas em matemaética, capaz de resolver uma ampla
gama de problemas de dificuldades muito variavel. Este projeto tem por
finalidade conhecer algumas destas ferramentas

Introducao

Estima-se que o estudo das desigualdades tenha sei inicio no século IV a.C.
com a desigualdade triangular, enunciada no livro | de Os Elementos de
Euclides e em seguida com o estudo de otimizagéo para célculos com figura
geométricas. Um dos problemas intrigantes na histéria da matematica foi o
de encontrar valores de maximos e minimos para areas de regides planas
ou espaciais, tais problemas podem ser resolvidos através de
desigualdades. Motivados por isso, a ideia principal deste trabalho € estudar
ferramentas importantes da matematica que tém aplicacbes nos mais
diversos campos de estudo.

Materiais e métodos
Os materiais utilizados foram livros, dissertagcbes de mestrado, que estéo
citados na bibliografia. A metodologia deste projeto de iniciacdo seguiu 0s

padrbées da pesquisa em matematica, isto é, a estudante realizou pesquisas
bibliograficas sobre o assunto abordado, selecionou os materiais relevantes,
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elaborou estudos individuais e discutiu com o orientador e outros
pesquisadores em seminarios semanais apresentados pelo mesmo.

Resultados e Discussao

Este trabalho consiste em um estudo de desigualdades na analise
matematica, onde apresentamos e demonstramos resultados de
desigualdades numéricas. O texto foi dividido em dois tipos de
desigualdades, a primeira parte contendo as desigualdades numéricas
discretas, donde temos a relacdo entre as médias Aritmética e Geométrica, a
desigualdade de Bernoulli e a desigualdade de Jensen. Na segunda parte,
foram discutidas as desigualdades continuas, dentre elas, as desigualdades
de Cauchy, Young, Holder, Minkowski entre outras. A maioria delas carrega
0 nome do matematico que as estudou, com isso, o trabalho também traz
uma pequena abordagem histérica sobre cada um deles. Dentre todas as
desigualdades estudadas, destacamos as desigualdades de Young, Holder e
de Minkowski. A primeira, afirma que dados p e q numeros reais positivos
tais que p*+q*=1 e a,b nimeros reais positivos vale

ab < aP\p + b%q.

A segunda nos garante que dados p>1 e aj,...,an,bs,...,bn, NUMeros reais néo
negativos vale:

(as® +...4a")P (b1 +...+ b9 9 2 asb; +...+anb..

Por fim, a ultima nos garante que dados p>1 e ai,...,an,bs,...,bn, NUMeros
reais ndo negativos entao

(@i +..+a)? + (b +...+ bP)P 2 [(a1 + by)? + ...+ (@an + bN)P]P

No estudo de andlise funcional, podemos utilizar essas trés desigualdades
descritas acima para garantir que o conjunto I° onde cada elemento é uma
sequéncia (x,) de nimeros reais ou complexos tais que [xi|° + ...+ |Xy|°
converge com a métrica definida por

d(x,y)=( [x1 = ya|® + ...+ [xn = ynl*)P
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€ um espaco métrico. Outra desigualdade muito importante é a desigualdade
triangular, enunciada no inicio do século IV a.C. que diz que um lado de um
triangulo é sempre menor que a soma dos outros dois. Este conceito € tao
importante que é uma das condicbes necessarias para se definir uma
métrica, 0 que nos mostra o qudo amplo € o campo de aplicagbes destas
ferramentas mateméticas.

Conclusao

Com este trabalho podemos concluir que as desigualdades séao ferramentas
muito importantes, ndo sO6 por suas sutilezas e seu valor historico, mas
também pelas suas mais diversas aplicacdes, ora podendo resolver um
problema de otimizacdo de areas, ora servindo para alcancar teoremas
significativos em uma teoria. O objetivo de introduzir o estudante a pesquisa
foi concluido com sucesso, propiciando a aprendizagem de conceitos
basicos principais, métodos e aplicacfes na analise matematica, podendo
assim, dar-se continuidade no estudo de topologia e analise matematica em
projetos futuros.
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