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Resumo:

Com o grande aumento da producado e utilizacdo de biodiesel como fonte
energética, surge a questdo do aumento de glicerina no mercado, pois essa
€ subproduto da producéo de biodiesel por transesterificacdo. Porém, em um
primeiro momento, essa glicerina € muito impura e com pouco valor
agregado, se tornando residuo muitas vezes. Pensando em reverter essa
situacao, esse trabalho estuda uma forma alternativa de purificagdo dessa
glicerina por meio da adsorcdo com carvao ativado de Pinus em p6. Nesse
estudo, foram analisadas a melhor rotacdo para a agitacdo no processo de
adsorcdo, o tempo de equilibrio para a adsorcédo, a partir de um estudo
cinético, e a influéncia da concentragdo de carvao no processo, a partir de
estudo isotérmico, sendo os dois ultimos em diferentes temperaturas. Essa
purificagcdo gerou bons resultados em remocédo de cor (99%), porém deixou
a desejar no quesito teor de glicerol (88%, em base seca).

Introducao

Devido ao crescimento da producdo de biodiesel, de acordo com Costa
(2010), cresce um fator preocupante: o destino do glicerol excedente, visto
que, para cada tonelada de biodiesel obtido, séo gerados cerca de 100 kg de

glicerol, provocando efeitos adversos a economia do biodiesel. Neste
contexto, teme-se que o0 excesso de glicerina produzida, a qual pode
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provocar um elevado nivel de poluicdo, possa ser descartado de maneira
irresponsavel no ambiente.

Além da preocupacdo ambiental, segundo Neto et al. (2000), se 0 processo
de aproveitamento da glicerina como subproduto da producédo de biodiesel
for otimizado, potencializaria a situacdo econémica do biodiesel no mercado.
Porém, o grande obstaculo da utilizacdo da glicerina é sua pureza, porque
apos a reacdo de transesterificacdo, alguns residuos do processo acabam
misturados a glicerina. (CHUN-HUI et al., 2008).

Dentre as técnicas presentes para purificacdo de glicerina, destaca-se a
adsorcao que, segundo Gomide (1983), € uma operacao de transferéncia de
massa do tipo solido-fluido na qual se explora a habilidade de certos sélidos
em concentrar, na sua superficie, determinadas substancias.

Assim, o presente trabalho teve como objetivo estudar uma possivel
purificacdo para a glicerina industrial utilizando adsor¢cdo com carvao ativado
de Pinus em po.

Materiais e métodos

Os materiais utilizados foram: glicerina proveniente da transesterificacéo
metilica do 6leo da soja e sebo bovino (70:30), pré-tratada por lavagens,
fornecida pela BSBIOS Marialva; carvao ativado de Pinus em p0, doado pela
industria ALPHACARBQO; glicerina PA da marca Chemco ltda.

As caracterizagOes das glicerinas foram feitas de duas maneiras: teor de
glicerol e porcentagem de remocéao de cor. O teor de glicerol foi determinado
pelo método do periodato de sddio. Ja a remocao de cor foi obtida por meio
de um espectrofotdometro, em um comprimento de onda encontrado por
varredura, sendo, nesse comprimento, construida uma curva de calibracédo
de absorbancia lida no espectrofotometro em funcdo da concentracdo de
cor. A curva de calibracdo apresentou uma boa correlagéo linear (0,9955).
Apés as caracterizacdes das glicerinas, realizaram-se testes da influéncia da
agitacdo do processo na transferéncia de massa da adsorgdo. Para isso,
fixou-se a menor temperatura escolhida para a adsorcdo (25°C), pois a
viscosidade da glicerina € a maior nessa temperatura e alta viscosidade
dificulta a dispersao do carvdo na amostra e das impurezas até os sitios
ativos. Escolheu-se uma concentracdo de 50 g/L e um tempo de 1 hora,
mesmo sem saber se esse tempo seria 0 tempo de equilibrio, a fim de
comparar os resultados da adsorcédo em diferentes rotacdes. Dessa forma,
variou-se a rotacao de 50, 100, 150, 200 e 235 rpm.

FUNDA ‘o W7 ’
T Gl
A

Secretaria da Ciéncia, Tecnologia
e Ensino Superior




13al4 de outubro “* 3 -Iu:t:f;&:l invor
. de 2016

Escolhida a agitagéo, realizaram-se experimentos visando determinar o tempo
de equilibrio da adsorcdo nas temperaturas de 25, 40 e 60 °C, da seguinte
maneira: fixou-se a agitacdo encontrada e a concentracdo em 50 g/L e
variou-se o tempo de 1, 5, 10, 20, 30, 60, 90, 120, 180, 240, 300 min, para
posterior estudo cinético e, assim, definicdo do tempo de equilibrio.

Uma vez encontrado o tempo de equilibrio no estudo cinético para as 3
temperaturas, fixou-se, como tempo de equilibrio, o da menor temperatura
(foi o maior tempo) e a agitacdo ja encontrada, e variou-se a concentracao
de carvao de 5, 10, 30, 50, 70, 100, 150 e 200 g/L, para o estudo da
influéncia da sua concentracao na adsorcéao, feito por meio da avaliacdo das
iIsotermas de adsorcéo.

Resultados e Discussao

A partir dos dados obtidos da caracterizagdo da glicerina industrial e da
glicerina PA, foi possivel evidenciar alguns parametros que devem ser
melhorados com a purificagdo, como o teor de glicerol, requerido em altos
teores (proximo de 100%) para a maioria das aplicacdes da glicerina. Porém,
foi observado um valor de 78,9%, para a industrial e 98%, para a PA. Outros
aspectos observados por analises sensoriais, que devem ser corrigidos pela
purificacdo, sdo a cor e o odor, em que a PA é incolor e isenta de odor e a
industrial, marrom escuro e com presenca de odor.

O resultado do estudo da agitacao (rotagéo) no processo de adsor¢céo segue na
Tabela 1.

Tabela 1 - Teste da influéncia da rotacdo na adsorcao.

Rotacao (rpm) Remocao de cor (%)
50 44,7
100 28,3
150 90,7
200 94,7
235 93,9

De acordo com a Tabela 1, observa-se que, a rotagcdes baixas (50 e 100 rpm),
o resultado da adsorcao é prejudicado pela transferéncia de massa (disperséo
do carvéo) do processo. Desta forma, foi escolhida a rotagéo de 200 rpm, na
gual o impedimento viscoso da glicerina é rompido.

A partir da cinética de adsorcao, observou-se que o tempo para o equilibrio
diminuiu com o aumento da temperatura, sendo de 90 min para 25°C, 60 min
a 40°C e 30 min a 60°C. A remocéo de cor no equilibrio para as 3 temperaturas
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ndo apresentou variacdo significativa. As cinéticas de adsorcao foram bem
modeladas pela equacéo de pseudo-segunda ordem.

Os resultados obtidos para o estudo da influéncia da concentracdo de carvao
na adsorcdo foram bem descritos pela equacédo da Isoterma de Langmuir,
conseguindo-se uma remocao de cor final de 99%.

Conclusbes

Apés a realizacdo desse trabalho, foi possivel concluir que a adsorcao das
impurezas presentes nessa glicerina industrial pré-tratada utilizando carvao
ativado de Pinus é bem descrita pela equacédo cinética de pseudo-segunda
ordem e que o tempo de equilibrio da adsor¢cédo diminui com o aumento da
temperatura. J4 a remocao de cor no equilibrio, para as 3 temperaturas, ndo
mostrou variacao significativa. Com relacéo a influéncia da concentracéo de
carvao na adsorcéo, tem-se que esta pode ser melhor equacionada pela
isoterma de Langmuir, inferindo-se, entdo, que a adsor¢do € em monocamada
e sem interacdes entre sitios ativos. Além disso, a temperatura teve pouca
influéncia nos valores de remo¢ao maxima de cor. O processo de purificacao
proposto mostrou-se satisfatério, uma vez que experimentalmente atingiu 99%
de remocéao da cor inicial, removendo-se 0 odor e 0S materiais em suspensao.
Entretanto, o teor de glicerol ficou abaixo do potencial analitico, atingindo 88%
em base seca.
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