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Resumo:

Os Cristais Liquidos sédo estados intermediarios da matéria ou mesofases,
situando-se entre um liquido isotrépico e um solido cristalino. As unidades
basicas dos cristais liquidos podem exibir ordem orientacional ou posicional
ao longo de um eixo. Um dos conceitos fundamentais presentes neste
trabalho é o de ordenamento, objetivando a investigacdo da inducdo de
ordem em fases isotrdpicas de cristais liquidos liotropicos, analisando
frequéncias de ressonancia induzidas por pulsos de luz. As principais
técnicas utilizadas s&o: Transmitancia Optica (TO) e Microscopia Optica de
Luz Polarizada (MOLP).

Introducao

Cristais liquidos liotrépicos, também denominados de liotrépicos ou
liomesofases, sdo misturas anfifilicas ou anfipaticas de moléculas e
solventes a uma dada temperatura e concentracdo relativa. Suas
propriedades mesomoérficas sofrem alteracbes em funcdo da temperatura,
pressdo e concentracao relativa entre os diferentes componentes da mistura.
O presente trabalho visa o estudo do comportamento de alguns destes
sistemas em funcao de um estimulo promovido por feixe luminoso pulsado
(FERNANDES, MUKAI, HONDA, SHIBLI, 2006).

Materiais e métodos
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Trés sistemas liotrépicos de composicdes diferentes foram confeccionados
em tubos de ensaio e suas temperaturas de transicdo de fases foram
determinadas por meio da técnica de microscopia 6ptica de luz polarizada e,
posteriormente, investigadas por meio do arranjo experimental montado em
uma mesa optica constituindo, assim, a técnica de transmitancia Optica para
investigar a inducdo de ordem nas fases isotrépicas de solucdes liotropicas
por meio de pulsos de luz laser com frequéncia e poténcia variavel.

As amostras foram produzidas com o auxilio de balanga analitica,
tubos de ensaio, espatulas, seringas descartaveis, agitador mecanico e
centrifuga. Amostras liotropicas compostas de Laurato de potéssio (KL), 1-
Decanol (DeOH) e agua foram confeccionadas em diferentes concentraces
relativas para o desenvolvimento das analises. As amostras foram
encapsuladas em capilares de vidro retangulares (200 um) e submetidas a
temperaturas diferentes sobre uma plataforma de aquecimento (hotstage)
acoplada ao microscopio.

Uma montagem de transmitancia Optica foi desenvolvida em mesa
pneumatica alimentada por ar comprimido a uma pressédo de 50 psi (para
cada pé pneumatico) onde um volume (V ~ 6 ml) da amostra em
investigacdo é acondicionada em uma cubeta de quartzo e submetida a
pulsos de luz com poténcias variadas, medindo-se a intensidade de luz
transmitida (1) pela amostra em fun¢éo da frequéncia do pulso de excitacéo.
A aquisicdo dos dados se deu pelo uso de um osciloscopio acoplado a um
microcomputador (GONCALVES, 2012).

Resultados e Discussao

A tabela 1 expbe os sistemas liotrépicos utilizados e as temperaturas de
transicéo de fases observadas pra os mesmos.

TABELA 1: Amostras de cristais liquidos liotropicos produzidos com suas
respectivas concentracdes relativas (p/p) e dominios de fase em funcao da
temperatura, observados experimentalmente pela técnica de MOLP.

% 1- % =
0, -
AMOSTRA (/?3 /l;l)_ Decanol Agua TRAhliSAIgé)SES DE
(p/p) (p/p)
N-375°C-ISO
1 25,81 5,87 68,31 _50.0°C—L
2 26,89 6,85 66,26 | N—43,5°C-1SO
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—450°C-L

L2 27,45 6,19 66,36 -
*N — Dominio nemético; ISO — Dominio isotrépico; L — Dominio lamelar. As transicdes de fase foram analisadas
partindo-se da temperatura ambiente T,m, = 23,0 °C para a amostra 1 e 26,2 °C para a amostra 2 para

temperaturas mais elevadas. As andalises em temperaturas inferiores a temperatura ambiente foram insatisfatorias
ou incoerentes; para a amostra L2 a andlise pela técnica de MOLP ndo foi realizada.

A intensidade de luz do feixe de prova foi registrada na temperatura
ambiente ( T ~23.0°C) em duas situagées: na auséncia do feixe de excitagdo
(fundo) e na presenca do feixe de excitacdo com trés poténcias (P, = 1,650
W; P, = 1,850 W e P3 = 2,20 W). Para cada aquisicdo de dados no
osciloscopio fixou-se uma janela de tempo que se manteve constante para
todas as medidas, tanto para os sinais de “fundo” quanto para os sinais na
presenca do laser de excitacdo. Um total de cinco mil pontos referentes as
amplitudes dos sinais para cada aquisicao comp6s a amostragem estatistica
para a apresentacao dos resultados.

Os resultados referentes a analise de transmitancia éptica (TO) e a analise
descritiva para a amostra L2 sao expostos na Figura 1.
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FIGURA 1: Grafico boxplot da distribuicdo das amplitudes dos sinais capturados (5 mil
pontos) frente ao estimulo de luz pulsada em diferentes poténcias.

Conclusbes

Os resultados obtidos pela técnica de transmitancia Optica mostram uma
significativa elevacéo na intensidade de luz transmitida pela amostra quando
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a mesma é estimulada por um feixe de luz pulsado de poténcia igual a 1,650
W e frequéncia de corte igual a 1,57 Hz. Uma poténcia igual a 1,850 W do
feixe de excitacdo exibe uma discreta elevagdo dos parametros descritivos,
evidenciando um leve deslocamento superior dos valores das amplitudes em
relacdo aqueles registrados na auséncia do estimulo. Para a poténcia de 2,2
W do feixe de estimulo, ao contrario do que se esperava, evidencia-se uma
reducdo discreta dos parametros descritivos analisados mostrando por uma
inducdo de ordem menos eficiente na amostra que nas outras poténcias
estudadas. Vale ressaltar que todas as aquisi¢des e resultados referentes a
analise de transmitancia 6ptica foram adquiridos no mesmo periodo de
analise sob as mesmas condi¢Bes de analise utilizando-se a amostra L2
para tal. Ressalta-se que as poténcias registradas foram aquelas exibidas
pelo préprio display do laser de estimulo. Os resultados obtidos apontam
para um universo de potenciais aplicacbes nas diversas areas do
conhecimento.
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