26° Encontro Anual de Iniciagdo Cientifica -
6° Encontro Anual de Iniciagdo Cientifica JUnior 16 e 17 de outubro de 2017

CIDADES INTELIGENTES: DIAGNOSTICO DA CIDADE DE MARI NGA NO
SETOR AGUA E SANEAMENTO

Roberto Takeshi Nakahashi (PIBIC/CNPqg/FA/UEM), Cristhiane Michiko
Passos Okawa (Orientadora), e-mail: cmpokawa@uem.br.

Universidade Estadual de Maringa / Centro de Tecnologia / Maringa, PR.
Area: Engenharia Civil. Subarea: Engenharia Hidraul ica.

Palavras-chave: Smart City, Tecnologia da Informacdo e Saneamento,
Inovagéo no setor agua e saneamento.

Resumo:

Uma das definicdes de Cidades Inteligentes dita que s&o aquelas que se
utilizam da tecnologia para proporcionar bem estar aos cidadaos, por meio
da melhoria na qualidade dos servicos e por permitir que a gestdo publica
torne-se rapida e eficiente em suas decisbes. Um dos setores de estudo
desse conceito é o setor de agua e saneamento, que compreende 0s
servicos de abastecimento publico de agua potavel, esgotamento sanitéario,
drenagem de aguas pluviais, residuos solidos urbanos, entre outros. Nesse
contexto, o objetivo dessa pesquisa é diagnosticar a cidade de Maringa no
setor agua e saneamento, especificamente no abastecimento publico de
agua potavel, com relacdo ao conceito de cidades inteligentes, tendo como
parametro de comparacao acdes que estdo sendo desenvolvidas em outras
cidades no Brasil e no mundo. Para isso, sera realizada uma revisao de
literatura dos conceitos e diretrizes que norteiam cidades inteligentes. Apos,
sera realizada andlise documental e entrevistas com a concessionaria
responsavel pelo abastecimento de agua potavel de Maringa, a SANEPAR.
Os resultados mostram que existe um projeto conjunto entre a SANEPAR e
o Sistema Meteorolégico do Parana (SIMEPAR) para realizar a previsédo
quali/quantitativa da chuva e usar modelos hidrologicos de transformacéo
chuva-vazdo e modelos hidrodindmicos de simulagcdo do escoamento em
rios com a finalidade de prever possiveis inundacdes na estacdo de
captacdo de 4gua. Conclui-se que SANEPAR iniciou a adocdo de um
modelo de gestdo inteligente com relagdo a captacdo de agua para
abastecimento publico, mas ainda precisa ampliar para as redes de
distribuicdo de agua potavel.

Introducao
Em maior ou menor escala as cidades estdo se transformando. Os debates

sobre o papel das cidades na economia global tem se intensificado,
particularmente quando se observa intensa concentracdo das pessoas nos
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centros urbanos (SASSEN, 1998). As cidades atualmente, porém, possuem
varios problemas, tais como a logistica no transporte publico e na mobilidade
urbana, alto consumo de energia elétrica, seguranca publica, que podem ser
resolvidos ou minimizados com o uso de tecnologia aplicada. Sendo assim,
surge o conceito de cidades inteligentes, que tem por objetivo a melhoria na
qualidade dos servicos aos cidadaos (NAM & PARDO, 2011). Ainda, a
importancia da tecnologia da informacdo e comunicacao (TIC) é indiscutivel
e suas implicacdes séo profundas e benéficas (DODGSON & GANN, 2011).
Uma caracteristica das cidades inteligentes € promover incentivo a inovacao,
na busca por solugbes para seus diversos setores de atuacdo. Nesse
trabalho, o foco de estudo € o setor de agua e saneamento, que envolve
desde novas tecnologias para o relso da agua quanto para o abastecimento
publico, para o esgotamento sanitario, para a drenagem urbana e para a
gestao de residuos sdlidos urbanos.

Assim, 0 objetivo desta pesquisa é diagnosticar a cidade de Maringa no
setor agua e saneamento, especificamente no abastecimento publico de
agua potavel, com relacdo ao conceito de cidades inteligentes, tendo como
parametro de comparacao acdes que estdo sendo desenvolvidas em outras
cidades no Brasil e no mundo.

Materiais e métodos

Essa pesquisa iniciou-se com a revisdo de literatura dos conceitos e
diretrizes que norteiam cidades inteligentes, especialmente no setor agua e
saneamento, inserindo exemplos no Brasil e no mundo de cidades que
aplicam tecnologia para a gestao do setor.

Apos, foi realizada analise documental e entrevistas com pessoal
responsavel pelo setor (SANEPAR). Para as entrevistas, foram marcadas
reunidbes e foram realizados questionamentos de como se da o
abastecimento publico de agua potavel na cidade de Maringa e se é usada
tecnologia da informacdo e comunicac&o durante o processo.

A andlise dos resultados foi realizada pela analise das respostas aos
guestionamentos e pela analise de documentos fornecidos pela SANEPAR.

Resultados e Discussao

Em janeiro de 2016, houve um episodio de evento extremo com chuvas de
alta intensidade que provocaram um aumento subito no nivel de agua do rio
Pirap0, manancial de abastecimento publico da cidade de Maringa, PR. A
estacdo de captacdo de agua foi atingida, sendo inundada, atingindo o
sistema hidraulico e o elétrico. Devido a isso, a cidade ficou sem
abastecimento de agua potavel de 12 a 21 de janeiro, totalizando 10 dias.
ApOs a intensa comocdo que este evento extremo causou, devido a
interrupcdo no abastecimento, a SANEPAR estudou alternativas para evitar
situagdes semelhantes no futuro.

A solucdo encontrada foi aliar a TIC com os modelos hidrolégicos e
hidrodindmicos de simula¢do do escoamento da agua apos a precipitacao.
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Assim, a SANEPAR contratou o Sistema Meteorologico do Paran
(SIMEPAR) para juntos desenvolverem um projeto de sistema de alerta
inundacao na estacéo de captacao de agua no rio Pirapo.

O projeto abrange tépicos como a medi¢cdo automatica do nivel da dgua e da
precipitacdo na bacia hidrogréafica do rio Pirapd, que contribui para o fluxo
hidrico nas proximidades da ETA Maringa (Figura 1). Ainda, realizara a
previsdo qualitativa e quantitativa da chuva na area da bacia hidrografica.
Para a previsao quantitativa, seréao utilizados dados do radar do SIMEPAR e
modelos de simulacédo de circulacdo atmosférica.

A previsdo quantitativa de chuva alimentard& um modelo hidrologico de
transformacdo chuva-vazéo, que alimentard& um modelo hidrodinamico de
escoamento no rio, sendo a previsao realizada para 120 horas (5 dias). Os
dados serao atualizados de hora em hora pelo SIMEPAR e enviadas para a
SANEPAR.

Além disso, o projeto realizarda as medicbes de batimetria na secao
transversal onde é medido automaticamente o nivel d’agua, com o objetivo
de construir a curva-chave do rio. A curva-chave é a representacao grafica
da vazdo que passa pela secdo transversal versus a cota medida no
linmimetro.
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Figura 01 — Laliagéo da Estaéo de Tratamento de Agua - d Maringa
(Coordenadas Geograficas: Latitude - 23°19'32.88" S e Longitude — 51°50'42" O)

A figura 02 mostra um gréfico de vazdo média (m3s?), em que s&o
comparados os dados da vazao real (medida no local) com a vazao prevista
pelo projeto. Na calibragéo inicial do modelo hidrodinamico, foram utilizados
4 parametros para a simulacdo da vazdo, como pode ser observado na
legenda da figura. Com relagé&o aos parametros P1-SAC-F1-PLU e P1-SAC-
F2-PLU, percebe-se uma diferenca com os dados da vazao real, pois como
0 modelo est4 em fase de calibracdo, é necessario o ajuste nos parametros
do modelo usado pelo SIMEPAR, para obter uma melhor representacéo do
fenbmeno fisico.
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Figura 02 — Dados da vazao real e dados da vazéao prevista, através de parametros que
melhor represente as informacfes

Conclusao

Conclui-se que na cidade de Maringa ja existe a iniciativa do uso de
tecnologia para a solucdo de problemas, como o projeto conjunto
SANEPAR/SIMEPAR, no entanto, limita-se a captacdo da agua para o
abastecimento publico. E necesséario ampliar o conceito em projetos que
utilizem TIC para as redes de distribuicdo da agua potavel.
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