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Resumo:

O poliestireno expandido (EPS) € um plastico rigido, utilizado de diversas
formas no Brasil, desde embalagens de armazenamento até como agregado
na construcao civil, e que pode ser reaproveitado. Porém, devido aos custos
de reciclagem do material ele acaba sendo descartado inadequadamente,
comprometendo os aterros sanitarios. A presente pesquisa busca analisar a
influéncia da substituicdo parcial em massa de areia pelo EPS na produgéo
de argamassa de revestimento. Pretende-se analisar e comparar a
resisténcia a compressao axial, resisténcia a flexdo e o adensamento dos
quatro tracos utilizados: traco de referéncia (sem adicdo de EPS), e tracos
com adicéo de 1%, 2% e 3% do material. Para isso, o material é submetido
ao processo de calcinacdo (aquecimento em estufa) para retirada de ar
contido nas pérolas de EPS e melhor homogeneizacdo da mistura.

Introducao

O EPS € uma espuma sdlida com uma combinac¢éo Unica de caracteristicas,
como a leveza, propriedades de isolamento, durabilidade e uma excelente
processabilidade. E composto por plastico celular rigido, resultante da
polimerizacao do estireno em agua Moraes, 2015.

Devido ao grande volume do material, o transporte para reutilizagao torna-se
economicamente inviavel, acarretando na sua disposicdo inadequada e
grande impacto ambiental.

Uma alternativa que vem sendo muito estudada é a reutilizacdo do material
na construcao civil. Segundo Oliveira, 2013, os agregados de isopor podem
substituir em parte ou completamente os agregados miudos comumente
usados no concreto ou a areia o caso de massas cimenticias.

Por ser um excelente isolante térmico e oferecer baixa absorcdo de agua
(méximo de 5% em volume na classificacdo PIl), permite que a cura do
concreto seja bem melhor e mais rapida. O poliestireno expandido ndo serve
de alimento a nenhum ser vivo, inclusive microorganismos, portanto néo
atrai cupins nem apodrece ABRAPEX, 2006.
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Materiais e métodos

A analise do estudo foi feita a partir do rompimento de corpos de prova
cilindricos (50x100mm) e prismaticos (40x40x160mm). A mistura moldada foi
composta por cal hidratada, cimento, areia e EPS calcinado.

A cal hidratada é obtida através de uma reacdo entre cal virgem e &gua,
processo que pode durar de 16 a 24 horas. A areia é obtida por meio do
processo de extracdo e pode ser classificada em fina, média ou grossa,
dependendo do diametro do gréo. O cimento vem da mistura entre clinquer,
gesso e adi¢cdes normalizadas finamente moidas.

O EPS passou por um tratamento denominado calcinacdo, que tem o
objetivo de modificar a caracteristica do material. As pérolas (EPS triturado)
foram dispostas em um recipiente adequado e postas em estufa, com
temperatura aproximada de 100°C, por cerca de dois minutos. Feito isto, foi
possivel obter um material rigido, semelhante a areia grossa, com toda a
porcentagem de ar retirada.

O traco utilizado na producdo da argamassa foi elaborado com base em
Fiorito (2009), sendo ele 1:0,8:9:1 (cimento:cal:areia:agua/cimento), sendo a
areia substituida em massa pelo EPS com 1%, 2% e 3%.

Os ensaios realizados no estudo foram o de determinacédo de resisténcia a
tracdo na flexdo (NBR 13279:2005), determinacdo da resisténcia a
compressdo (NBR 7215:1996) e determinagdo do indice de consisténcia
(NBR 13276:2002), sendo estes realizados nos dois tipos de corpos de
prova.

Resultados e Discussao

Os quatro tragos com diferentes porcentagens de substituicdo da areia pelo
EPS calcinado, incluindo o traco de referéncia, executado sem nenhuma
adicdo do poliestireno expandido, foram analisados com base no
rompimento dos corpos de prova aos 28 dias. A tabela 1 representa os
resultados obtidos em relacéo a resisténcia & compressao.

Tabela 1 — valores médios de resisténcia a compressao aos 28 dias.

Média Corpos Cilindricos Média Corpos Prismaticos
(MPa) (MPa)
Referéncia 2,28 3,66
1% 2,43 3,76
2% 1,47 1,67
3% 1,75 2,93

Fonte: do autor.

A porcentagem Otima da mistura obtida foi com substituicdo de 1% em
massa. A partir desse valor, 0 aumento das porcentagens proporcionou
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gueda na resisténcia a compressao da argamassa, para ambos 0s corpos de
prova. Os valores obtidos no ensaio a flexdo estdo dispostos na tabela 2.

Tabela 2 — valores médios de resisténcia a flexdo aos 28 dias.

Média Corpos Prismaticos

(MPa)

Referéncia 0,57
1% 0,13
2% 0,32
3% 0,28

Fonte: do autor.

Em relac&o a resisténcia a flexao, também foi observada uma porcentagem
Otima de 1%, visto que conferiu a mistura 0 menor valor de resisténcia.
Quanto ao ensaio de adensamento, 0s tracos obtiveram a consisténcia
desejada par a mistura, exceto para o traco de referéncia, ficando dentro dos
valores pré-estabelecidos.

Conclusodes

Tendo em vista a substituicdo de 1%, 2% e 3% de poliestireno expandido
(EPS) em massa pela areia o resultado foi satisfatério. O ponto 6timo
encontrado para a mistura foi com adicao de 1% de EPS calcinado. Obteve-
se resisténcias a compressdo axial dos trés tracos dentro do intervalo
estipulado pela NBR 13281:2001.

As resisténcias médias a flexdo aos 28 dias foram de baixa magnitude, o
gue novamente leva-se a conclusdo de que a argamassa de revestimento
com adi¢cao de EPS calcinado pode ser seguramente utilizada.

O ensaio de adensamento resultou numa consisténcia da mistura dos tracos
com adicao de EPS de 250,0+£5,0mm, caracterizando a argamassa como um
material de boa trabalhabilidade e que garantisse resultados finais
satisfatorios.
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