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Resumo: O tratamento de efluentes em aguas salobras através da
eletrocoagulacao acontece através de reacdes de dissociacao e ruptura nas
cadeias moleculares mais complexas, essa dissolucdo é desencadeada pela
aplicacao de descargas elétricas em placas metélicas catddicas e anddinas.
A area exigida para a implantacdo deste sistema € reduzida, se comparada
com outros processos, mostrando se vantajosa. O objetivo principal € avaliar
a eficiéncia do tratamento de efluentes em aguas salobras através da
eletrolise e sua aplicabilidade. Para esta pesquisa foi utilizada uma cuba
eletrolitica experimental, que funcionou em regime de bateladas, variando-se
parametros elétricos e o tempo de detencdo. Para se avaliar a eficiéncia séo
medidos os parametros fisicos, quimicos e bioldgicos das amostras. Pode-se
visualizar, que o tratamento vem sendo eficiente, que quanto maior a
concentragdo de Cloretos e maior a diluicdo do efluente mais eficiente é o
tratamento.

Introducao

O processo eletrolitico para o tratamento de efluentes foi desenvolvido
no século passado, sendo a Inglaterra, no ano de 1888, segundo Moraes
(2000), a primeira patente requerida por Leeds. No Brasil, teve inicio em
1985, por Wiendl, com a implantacdo de uma estagcdo de tratamento de
esgoto no municipio de Iracemapolis, SP.

Este trabalho procura analisar a aplicabilidade do processo eletrolitico
para tratamento de aguas salobras como visto em Botari (1998), Sobrinho
(1987) e Moraes (2000), seja estando associado aos processos bioldgicos
convencionais e consagrados para o tratamento de efluentes em aguas
salobras, seja per si.

A fim de quantificar a eficiéncia do processo eletrolitico para o
tratamento de efluentes em aguas salobras, este trabalho se propbe a
analisar cinco grupos de dados principais: parametros eletroquimicos,
parametros elétricos, parametros biologicos, parametros fisico-quimicos e
parametros fisicos.
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Este trabalho analisou a viabilidade e a operacionalidade da aplicacao
do processo eletrolitico para o tratamento de efluentes em aguas salobras
utilizando-se como fonte de amostras de agua de pocos salobros da regiédo
de Umuarama. O trabalho esta dividido em dois blocos principais: a célula
eletrolitica, onde ocorre, em regime de batelada, o tratamento eletrolitico do
efluente e a analise fisico-quimica e biolégica dos parametros que
caracterizam a qualidade do efluente (antes e depois do tratamento).

Materiais e métodos

Primeiramente procedeu-se confeccado e montagem das placas planas
e paralelas dos catodos e anodos da célula, bem como a preparagdo de um
ponto de tomada de amostra e limpeza de fundo, para a célula.

A cuba eletrolitica foi montada em material P.V.C. (figura 1), e fornece
uma capacidade volumétrica de 2,5 litros e foi escolhida a quantidade de
eletrodos de aluminio, bem como as distancias entre catodos e anodos
planos (em forma de placas) em funcédo do custo da energia e da eficiéncia
de tratamento, na fase de pré-operacdo da cuba eletrolitica.

Figura 1 — Cuba eletrolitica, montagem e modelo de funcionamento. FONTE: Do Autor.

Foram monitorados os parametros fisico-quimicos (temperatura, pH e
condutividade) a cada batelada.

A alimentacao da cuba eletrolitica, as fontes, fornecem a corrente que
sera aplicada as placas da cuba (eletrodos). A leitura da diferenca de
potencial (V) sera tomada através de um multimetro ligado diretamente ao
circuito de alimentacéo da célula eletrolitica (figura 1).

A medida que se realizarem os ensaios com as amostras de efluentes
em aguas salobras, as sondas fornecerdo a leitura de temperatura e pH
(potencial hidrogénionico) e um condutivimetro, cujas leituras seréo
realizadas em tempos pré-determinados (tempo de detencdo) de
permanéncia do efluente na cuba eletrolitica.

ApOs a realizacéo de ensaios testes, determinou-se que 0s tempos de
detencao seriam de 5, 10 e 15 minutos, retirando-se amostras da mistura
sem tratamento (chamada de TO) e amostras dos tempos de detengcédo acima
citados (chamadas de T5, T10 e T15 respectivamente).

A agua salobra foi coletada em um poco na regido de Umuarama e o
efluente coletado na estacdo de tratamento de esgoto de Umuarama apés

- Universidade
Ay u E M Estadual de
Maringd
e




26° Encontro Anual de Iniciagcdo Cientifica : S T Y

6° Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica JUnior

passagem pelo reator UASB. O poco apresentava concentracdo de sal
média de 0,34 mg/l, portanto adicionou-se sal até que ele chegasse a
concentracdo desejada de 1,00 mg/l.. Foram utilizadas misturas de agua
salobra e efluente nas porcentagens de:

* Mistura A: 50% Agua Salobra e 50% Efluente

* Mistura B: 66,7% Agua Salobra e 33,3% Efluente

* Mistura C: 75% Agua Salobra e 25% Efluente

Resultados e Discussao

Segue os resultados médios, obtidos divididos por bateladas e tempo
de detencdo na cuba eletrolitica. Sendo TO — Sem nenhum tratamento, T5 —
com cinco minutos de tratamento, T10 — com dez minutos de tratamento e
T15 — com quinze minutos de tratamento. Os procedimentos de analise
quimica para a determinacdo de alguns dos acima citados parametros de
classificacdo da agua de efluente serdo, basicamente, realizados com o
auxilio de um Espectrofotdmetro e, os demais, através de meétodos de
guimica analitica elencados no Standard Methods. As andlises foram feitas
em triplicata, e os valores médios encontram-se a seguir:

Tabela 1 — Resultados do Tratamento

Parametro Mistura A Mistura B Mistura C
Analisado [ 1o | T5 | T10| T15| TOo [ 75 | T10| T15| TO | T5 | T10 | T15
Turbidez (uT)| 41,0| 31,0 2394 188 10p 15/0 113 48 158 14,3738
Eficiéncia d
(Turbidez)(%)| - 24,39 43,90\ 54,15 - - - |52,94 - | 949| 13,2949,37
DQO (mg/L) | 67,74 16,8524,67| - |32,50| - | 1,19 - |31,639,02| 2,06 0,00
Eficiéncia
(DQO) (%) | - 75,12/ 63,57 - - - |96,34 - - | 71,48/ 93,49 100
Condutividadsd
(uS/cm a 25 | 458,8| 469,5| 458,6| 408, 1| 360,0| 353,2| 338,8| 313,5| 298,4| 288,7| 280,2| 266,7
OC)
pH 7,06| 7,60 831 88p 7,105 7,69 8f1 8|90 70287,8,48| 895
Te”}?g;at“ra 254| 255 26, 272 24P 26l1 2d5 258 260 2669p27.1
DDP (V) 0 |13,0413,26/13,39] 0 |13,2113,36/13,38] 0 |13,2713,33[13,38

As amostras foram coletadas na regido mediana da cuba, pois na
parte superior ocorre a formacdo da escuma e no fundo tem-se o
precipitado. O comportamento n&o linear da turbidez na mistura B e da DQO
na mistura A pode ter ocorrido pela entrada de escuma ou precipitado no
momento da coleta fazendo com que os valores ndo seguissem a
linearidade esperada.
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Podemos concluir, através das analises, que o tratamento vem sendo
eficiente, que quanto maior a concentracao de Cloretos e maior a diluicdo do
efluente mais eficiente é o tratamento.

Os tempos de detencdo se mostraram adequados, em alguns casos
havendo a reducdo de 100% da matéria organica. A turbidez, outro
parametro importante também teve reducgbes significativas, em torno de
52%, isso torna o tratamento muito promissor.

A condutividade e o pH se comportaram como 0 esperado, pois ao
consumir os sais e os acidos hidrolisados através da eletrolise, e isso deixa
a mistura levemente alcalina. A temperatura sofreu um leve aumento.

Devido ao baixo impacto gerado no tratamento, ha possibilidade de
automacao do processo, podendo ser controlado por um microcomputador.
Pode-se ressaltar a eficacia do sistema, ja que apresenta reducbes
significativas na carga organica e poluente dos efluentes, exigindo para tanto
uma area reduzida para o tratamento se comparada aos processos
microbiolégicos convencionais, 0 tratamento eletrolitico se mostra muito
produtivo e eficiente ndo sé como método alternativo, mas também como
método complementar aos tratamentos tradicionais.
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