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Resumo:

O monitoramento de bacias hidrograficas é uma ferramenta importante para
obter um diagndstico atual que auxilia na formacao de medidas mitigadoras,
em busca do equilibrio dos recursos hidricos, uma vez que essa é
compreendida como toda area ao redor da nascente de um rio principal e
seus afluentes. O estudo teve por objetivo monitorar a qualidade da agua da
Bacia Hidrografica do Rio Pirap6, analisando os parametros determinantes
em seu enguadramento, vazdo e fontes erosivas de producdo de
sedimentos, relacionando os resultados com a concentracdo de solidos
presentes no Rio Pirap6.

O periodo de monitoramento ocorreu entre margo e dezembro de 2016 e 0s
resultados da andlise de qualidade foram comparados com a Resolucéo
CONAMA n° 357/2005, para verificar se o Rio Pirapé atende aos padrdes
minimos de enquadramento, exigidos para rios classe Il. Percebeu-se por
meio das analises fisico-quimicas e bioldgicas da agua que os parametros
analisados respeitaram o valor minimo exigido pela legislacdo, porém
periodos chuvosos aliados as agfes antrOpicas, com atividades e uso do
solo realizados na bacia, acabaram por alterar de forma significativa essas
caracteristicas, prejudicando o uso da agua em quantidade e qualidade
necessarias, assim como alteraram a quantidade de sedimentos.

Para analise da correlagcdo entre os parametros analisados e a qualidade da
agua da bacia foi utilizada a correlacdo de Spearman, pode-se perceber que
dentre todos os parametros que apresentaram correlagcdo significativa, a
série de solidos apresentou relagdo com praticamente todos 0s outros
parametros, indicando que os mesmos estao influenciando na qualidade da
agua.

Introducao

Com a expansdo demografica e o crescimento populacional das ultimas
décadas, houve o desenvolvimento urbano e industrial, 0 aumento do uso
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das terras voltado para as atividades agricolas e industriais, o que
consequentemente aumentou a demanda pela 4gua e também a geracao de
efluentes liquidos, que séo lancados nas aguas superficiais comprometendo
a sua qualidade (BORTOLETO et al. 2015).

As caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas dos corpos receptores sao
diretamente comprometidas pelo despejo de efluentes, bem como pelo uso
de fertilizantes em areas agricolas. Portanto, ha a necessidade de uma
politica que assegure a disponibilidade de agua em qualidade adequada
para o uso da atual e futuras geracoes.

Tal objetivo pode ser alcancado por meio de monitoramentos,
enquadramentos em classes e sistemas de informacdes sobre estes
recursos hidricos. Assim, a Universidade Estadual de Maringa, em parceria
com o6rgdos ambientais estaduais vem desenvolvendo pesquisas no alto
curso do Rio Pirapé e seus afluentes desde o ano 2000, buscando solu¢des
para os problemas apresentados nos recursos hidricos.

Materiais e métodos

Foram selecionados 5 pontos de analise com base em estudo
realizado por Bortoleto et al. (2015). Nestes pontos, foi efetuado a coleta
entre os periodos de marco a dezembro de 2016, para andlise mensal de
parametros fisico quimicos e bioldgicos, totalizando 10 campanhas de
medida fisico-quimicas e 9 campanhas de medi¢des hidraulicas, ambos
analisados juntamente com dados pluviométricos fornecidos pela estacéo
climatolégica da Universidade Estadual de Maringa.
Os dados hidraulicos foram medidos por meio do equipamento ADCP
(Acoustic Doppler Current Profiler), que foram analisados por meio de
softwares WinRiver Il
As coletas eram realizadas em uma ponte com auxilio de um recipiente que
lancado manualmente no centro do rio, em todos os pontos, exceto no ponto
5, em que as amostras eram coletadas a margem do rio devido as condi¢des
locais, causadas por fortes chuvas em janeiro e fevereiro de 2016. As
amostras eram coletadas e transferidas para 3 frascos, um de plastico com
capacidade de 2 Litros, um frasco ambar para analise fosforo, preservado
com acido sulfarico, e um terceiro frasco de vidro esterilizado previamente,
para analise de coliformes termotolerantes.
Medidas de pH, condutividade térmica, condutividade elétrica e temperatura
eram efetuadas logo apos a coleta, em campo, seguindo a metodologia
proposta no Standard Methods of Examination of Water and Wastewater
(APHA, 1998).
A medida da descarga sélida total era efetuada pelo método simplificado de
Colby, em que era necessario 3 abacos e dados de descarga liquida,
profundidade média, largura da secdo e concentracdo média de sedimentos
em suspensdo. As andlises bioldgicas eram realizadas na Universidade
Estadual de Maringa no Laboratério de Gestdo, Preservacao e Controle
Ambiental (LGPCA) do Departamento de Engenharia Quimica, e no
Complexo de Centrais de Apoio a Pesquisa (COMCAP).
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Também foram efetuados em laboratério, um dia apds a coleta, a
determinacdo dos parametros cor verdadeira, turbidez, concentracdes de
nitrito, nitrato e nitrogénio amoniacal total, fosforo total, DBO, série de
sélidos, glifosato e metais dissolvidos, por meio das metodologias
apresentadas no Standard Methods of Examination of Water and
Wastewater (APHA, 1998).

Resultados e Discussao

Para verificar a existéncia de relagdo entre os parametros determinados,
realizou-se uma analise estatistica de correlacdo entre esses parametros,
por meio do coeficiente de correlagdo de Spearman para cada ponto de
amostragem monitorado. Foram utilizados os dados analiticos referentes aos
meses de monitoramento (margco a dezembro de 2016). Para exemplificar
sao apresentados na Tabela 1 os valores do coeficiente de Spearman para o
ponto 1, em que as correlacdes que foram significativas, com p-valor < 0,05
estdo destacadas por um asterisco (*).

Tabela 1 — Coeficiente de correlagdo de Spearman para o ponto 1.

Condut.
Elétr.

pH  Temp. Cor  Nitrito Nitrato N.A  Fosforo DBO ST  Turbidez €T Fe  Mn  Pluwios. S5 SD

BH 1

Temp | -049 1
Condut. Elétr. | 0,26 070 1

Cor 015 048 015 1

Nitito | 011 013 051 009 1
Nitrato | 0,18 014 027 053 089* 1

N.A 019 022 025 079* 051 090* 1

Fosforo | 003 035 034 042 020 018 042 1

DBO 019 029 024 084 081* 092* 08F 002 1

ST 018 055 074* 043 058 042 047 017 048 1

Turbidez | 0,25 022 003 081° 034 074° 086* 028 080° 041 1

cT 029 020 021 080 013 049 065 043 041 002 0,75 1

Fe 016 017 -030 081* 000 043 061 015 044 019 075 055 1

Mn 001 -007 005 033 002 043 039 -043 024 025 042 035 024 1

Pluvios. | 023 008 022 035 004 022 040 069 014 048 042 080 020 00 1

58 045 003 039 050 047 068 08° 046 038 052 0,64* 063° 018 040 035 1
sD 035 068 080°*° 026 035 003 013 028 014 08° 010 -018 002 002 052 026 1

Observou-se em todos 0s pontos uma relagdo positiva entre as variaveis cor
e ferro dissolvido, e para o ponto 1, além de outros pontos, entre as variaveis
turbidez e ferro dissolvido. Esses resultados mostram que o parametro ferro
tem grande influéncia na cor e turbidez da agua, podendo ser determinante
para o grau de reducéo de intensidade de luz que penetra no rio, uma vez
que os principais compostos inorganicos capazes de alterar a cor da agua
sdo os oxidos de ferro e manganés.

Verificou-se ainda que, dentre todos os valores que demonstraram ser
significativos para os 5 pontos monitorados, a série de solidos apresentou
relacdo com praticamente todos os outros parametros, em pelo menos um
dos pontos, evidenciando que o uso do solo na bacia esté influenciando na
qualidade da agua.
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Conclusodes

A partir da pesquisa pode-se perceber que o uso do solo da Bacia
Hidrografica do Rio Pirap6 esta voltado em grande parte para agricultura
mecanizada, pastagens e areas urbanas, e essas atividades estédo
influenciando na qualidade da agua do Rio Pirapd, podendo prejudicar
negativamente o equilibrio da fauna e da flora natural da bacia.

Tais atividades também contribuem de forma expressiva nos processos
erosivos na bacia, principalmente em épocas com intenso indice
pluviométrico, comprometendo a qualidade do rio.

Finalmente, pode-se concluir que medidas mitigadoras para a reducdo de
carga poluente langcada ao rio, bem como controle de processos erosivos em
areas agricultaveis, onde ha uma maior exposicdo do solo, devem ser
desenvolvidas e praticadas, de forma que essas fontes de poluicdo nao se
sobreponham a capacidade de autodepuracédo do Rio Pirap0, fazendo com
gue o mesmo se mantenha em quantidade e qualidade para as proximas
geracoes.
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