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Resumo

A presenca de ndédulos e concrecdes ferruginosas ao longo dos perfis de
solos localizados nas regides Norte e Noroeste do estado do Parana
sugerem condicdes paleoambientais, que influiram diretamente nos
processos de pedogénese e morfogénese. Esses nodulos e concrecdes
foram descritos em dois perfis de Latossolos Nitossélicos de textura muito
argilosa em posi¢cédo de topo (P1) de interflivio e meia encosta de vertente
(P2). A presente pesquisa procurou caracterizar a composi¢cao mineralégica
desses materiais a partir de diferentes técnicas de andlise. Para alcancar tal
objetivo foram efetuadas descricbes morfologicas e analises granulométrica
dos horizontes dos perfis de solos. Para a caracterizacdo mineraldgica dos
nodulos e concre¢cdes foram utilizadas a Difracdo de Raios X, a
Espectroscopia Mdssbauer e a Microscopia Eletrénica De Varredura. As
descricbes morfoldgicas aliadas aos dados obtidos apontam a existéncia de
minerais primarios resistatos e secundarios do grupo da caulinita, além de
concentracfes de oxidos de ferro, destacando-se: 0 quartzo, a hematita, a
goethita, a maghemita, a gibbsita, a caulinita, a cristobalita, a lepidocrocita, o
anatasio e a ferrihidrita. Os resultados sugerem forte atuacdo de processos
pedogenéticos em ambos os perfis, condicionados pela atuacdo dindmica
climatica do passado, compondo a paisagem atual.

Introducao

Assim como os solos e formacdes superficiais, 0s ndédulos e concrecdes
ferruginosas podem se originar de diversos processos que lhes permitem
desenvolver-se ao longo do perfil de solo, uma vez que sdo encontradas em
vastas extensdes pelo territério brasileiro. Relacionam-se com o
comportamento geomorfolégico, hidrolégico, litologico e climatico.
Concrecdes ferruginosas, nédulos e petroplintitas sdo corpos cimentados
que podem ser retirados dos horizontes pedolégicos sem alguma
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deformacdo das suas caracteristicas fisicas e quimicas. Geralmente,
ocorrem devido a concentracdo e precipitacdo de alguns elementos
quimicos, como ferro, manganés, silica, calcio ou ainda, compostos
aluminosos amorfos. As concre¢bes diferem-se dos nddulos em sua
organizacao interna, em razao de que, a primeira apresenta estrutura interna
concéntrica, depositando finas camadas concéntricas envolta de um nucleo
sélido. O segundo ndo possui organizacao estrutural interna, evidenciando
formas assimétricas (CASTRO, 2008). Dentre os elementos comuns a
formacdo de corpos cimentados, o ferro e 0 manganés sao aqueles que
apresentam maior sensibilidade para as condicbes redox e redutora,
transformando-se em substancias sollveis e moveis, dando origem a
mosqueados, nédulos, concrecdes e petroplintitas (OLIVEIRA et al., 2001).
Nesse contexto, compreender 0S processos que originam o0s nodulos
ferruginosos permite também interpretar a origem e a evolugcdo das
paisagens, bem como a morfologia do local no qual estdo inseridos. Em
ambientes tropicais, entender 0s processos de natureza geoquimico-
pedolégica é fundamental para compreender a génese das coberturas
detritico-lateriticas.

Materiais e métodos

Foram selecionados dois perfis de solo do municipio de Maringa - PR, entre
as coordenadas 23° 15’ 12" e 23° 33’ 23" S e 51° 50’ 06” e 52° 06’ 00" W, na
regido norte e noroeste do estado (Figura 1), onde ocorre a presenca de
nodulos e concrecdes ferruginosas.
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Figura 1 — Localizagao da area de estudo

Para a descrigao e classificacdo dos solos estudados, utilizou-se o Manual
de Descricdo e Coleta de Solo em Campo (SANTOS et al.,, 2015) e o
Sistema Brasileiro de Classificacdo dos Solos (EMBRAPA, 2013). Para a
identificacdo e caracterizacdo mineraldgica e morfologica dos nodulos e
concregbes ferruginosas, foram utilizadas trés técnicas distintas:
Difratometria de Raios X (DRX), Espectroscopia Mdéssbauer (EM) e
Microscopia Eletronica de Varredura (MEV).
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Resultados e discussoes

As propriedades morfolégicas descritas em campo, dos perfis de solos
aliados aos ensaios de granulometria permitiram classificA-los como
Latossolos Nitossélicos, de textura muito argilosa. Apesar da presenca de
corpos milimétricos cimentados por 6xidos de ferro nos horizontes B, esses
nao foram classificados como plinticos, uma vez que, a concentracao de
nédulos e de concrecdes ndo excedeu 5% do volume total do perfil. Os
resultados obtidos apos as técnicas analiticas sdo apresentados nas figuras
2, 3 e 4, referentes & DRX, EM e MEV, respectivamente.
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Figura 2 - Difratograma mineralégico dos nédulos e concrec¢des encontradas no horizonte
Bw2, do P2
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Figura 3 - Espectros Mossbauer das concre¢Bes do P1 e P2, respectivamente

Figura 4 - Imagens do MEV mostrando as cavidades, estruturas botrioidal e superficie de
ruptura dos nédulos e concrecdes ferruginosas do P2
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As técnicas realizadas permitiram constatar a composi¢cao mineralégica bem
como a estrutura morfologica dos nédulos e das concre¢des. Com o DRX,
foram identificados os 6xidos de ferro (hematita, goethita e a maghemita),
oxidos de titdnio (anatésio), Oxidos de aluminio (gibbsita), cristobalita,
lepidocrocita, ferrihidrita e minerais primarios (quartzo principalmente). A
Espectroscopia de Mdssbauer constatou a presenca de Oxidos de ferro
trivalentes, com associacdo de dois ou mais minerais, fato que explica a
baixa cristalinidade dos 6xidos de ferro das amostras. As imagens adquiridas
pelo MEV revelam a estrutura interna dos nodulos e concrecgdes,
caracterizando-as como de habitos botrioidais e mamelonar imersos no
plasma ferruginoso. Na superficie com ruptura fica evidente a forma
concéntrica das camadas, tipica das concrec¢des ferruginosas, o que sugere
varias fases de precipitacdo de 0xidos desses copos cimentados.

Conclusodes

Os perfis de solos analisados foram classificados como Latossolos
Nitossdlicos, de textura muito argilosa. Os ndédulos e concrecdes
encontradas em ambos apresentaram minerais primarios e secundarios,
com a presenca de 6xidos de ferro. Os resultados obtidos na pesquisa
revelam que os minerais que formam os nodulos e as concrecbes em sua
maioria sdo provenientes dos processos pedogenéticos, intensificados a
partir das condi¢cdes paleoambientais.
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