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Resumo:

Queremos utilizar a compacidade para demonstrar o conhecido Lema do
Tubo e uma de suas consequéncias. Além disso, vamos provar que 0S
subconjuntos conexos da reta séo os intervalos.

Introducao

Para compreensao das demonstracées do Lema do Tubo e de que todo
subconjunto conexo da reta € um intervalo, comecamos definindo a
conexidade e compacidade em espacos métricos, logo apds, enunciamos
alguns resultados que s&o utillizados como ferramentas para as
demonstracdes dos resultados citados acima.

Materiais e Métodos

Foram realizadas pesquisas bibliograficas, estudo e discussdo teorica do
tema abordado.

Resultados e Discussao

Apresentamos abaixo as principais definicbes e resultados estudados sobre
0s quais falaremos na apresentacéo, que podem ser encontrados em (LIMA,
1977).

Definicdo 01: Uma cisdo de um espago métrico M é uma decomposicdo de
M como unido de dois subconjuntos abertos disjuntos A e B, quando A ou B
€ 0 conjunto vazio a cisdo é chamada trivial. Dizemos que um espaco
métrico M é conexo quando a Unica cisdo possivel em M é a trivial.
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Definicdo 02: Seja X um subconjunto de um espaco métrico M. Uma
cobertura aberta de X é uma familia A de subconjuntos abertos de M tal que
0 conjunto X esta contido na unido dos elementos de A. Uma subcobertura
finita de A é uma subfamilia finita A' de A tal que o conjunto X esta contido
na unido dos elementos de A'. Dizemos que um espaco métrico M é
compacto quando toda cobertura aberta de M possui subcobertura finita.

Lema 01: A imagem de um conjunto compacto por uma aplicacdo continua €
um conjunto compacto.

Lema 02: Seja K um subconjunto compacto de um espac¢o métrico M e V. um
aberto em M que contém K. Entdo, d(K, M-V) > 0.

Conclusbes

Como consequéncia obtemos 0s seguintes resultados que, aqui, seréo
apenas enunciados.

Lema do Tubo: Sejam K, M espacos métricos, K compacto, b um elemento
de M tal que o conjunto { b } x K esta contido em V que por sua vez esta
contido em M x K, onde V é um aberto de M x K. Entéao, existe um aberto U
em M de maneira que o conjunto { b } x K esta contido em U x K que por sua
vez esta contido em V.

Corolério: Se K € um espago métrico compacto, entdo a projecdo pl definida
em M x K tomando valores em M € uma aplicacéo fechada.

Proposicdo: Um subconjunto da reta € conexo se, e somente se, € um
intervalo.
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