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Resumo:

A luz participa como fonte de energia primaria que impulsiona o processo de
fotossintese e participa no processo de regulacdo da abertura estoméatica
das plantas. Este trabalho investiga a influéncia da qualidade espectral,
especialmente o verde, no crescimento e no processo de abertura
estomatica em plantas de tabaco. Por meio de analises dos parametros
espectrais da folha in vivo, analise de transpiracdo da planta inteira e de
ganho de matéria da seca em plantas crescidas sob diferentes qualidades
espectrais, verificou-se que as plantas absorvem quantidades substanciais
de luz verde, e que esta conduz eficientemente a fotossintese e ainda, ela
participa no processo de regulagdo estomatica possivelmente associada a
resposta dependente da fotossintese.

Introducao

Plantas em ambiente natural sem restricdo hidrica, a luz € o sinal ambiental
dominante que controla o0 movimento estomatico. E de amplo conhecimento
na area que a resposta estomatica a luz ocorre por meio de pelo menos dois
mecanismos independentes entre si conhecidos como resposta a luz azul e
resposta a luz vermelha. Ainda, a resposta especifica a luz azul é independe
da fotossintese e induz a rapida abertura estomatica, por outro lado, a
resposta a luz vermelha é dependente da fotossintese e ha uma estreita
correlacdo entre as taxas de fotossintese e condutancia estomatica. Embora
0s mecanismos tenham sido estudados de forma intensa ainda héa
informacdes contraditorias e até mesmo vertentes inexploradas sobre como
a qualidade da luz influencia o comportamento estomatico das plantas.

De fato, quando se trata particularmente do efeito da luz verde, os poucos
relatos presentes na literatura sdo de que ela é capaz de reverter os
estimulos dados da luz azul em epidermes destacada de plantas da espécie
Vicia faba (Frechilla et al., 2000). Depois disso, essa vertente passou a ser
muito pouco estudada. Na fracdo fotossinteticamente ativa do espectro da
luz solar direta a luz verde € segunda mais abundante. No entanto, a
absorcao preferencial do azul e vermelho pelas clorofilas frequentemente
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gera a confusdo de que a luz verde nédo € fotossinteticamente ativa. De
modo contraditorio, alguns autores propdem que a luz verde conduz
eficientemente a fotossintese, desde que seja absorvida. Ainda, destacam
que em folhas verdes in vivo ao contrario de pigmentos extraidos em
solucdo, ocorre a absorcdo de uma porcdo substancial da luz verde
(Terashima et al. 2009).

Em nossa hipoétese, a luz verde também participaria no processo de abertura
estomatica e no processo fotossintético influenciando no crescimento das
plantas. Diante do exposto, pretendeu-se avaliar os parametros espectrais
da absorcdo da folha in vivo, a transpiragdo da planta inteira de modo a
inferir sobre a abertura estomatica, além do ganho de matéria seca em
plantas de tabaco crescidas sob iluminacdo com diferentes qualidades
espectrais monocroméaticas. As avaliagbes tém por fim especial contribuir
para desvendar o papel da luz verde no processo de abertura estomatica e
crescimento das plantas.

Materiais e métodos

1-Material vegetal: Plantas de tabaco selvagem (Nicotiana plumbaginifolia)
foram cultivadas sob sistema de iluminagdo monocromatica com diferentes
bandas espectrais. Para tanto, foram utilizadas caixas exclusivamente
projetadas com sistema de iluminacdo monocromaticas com LEDs que
emitem nos comprimentos de onda no Azul (450nm), Verde (555nm),
Vermelho (658nm) e Branco (controle - uniformemente distribuido entre 400
e 700nm). A intensidade luminosa foi aferida e uniformizada individualmente
a 100 umol m? s™* com uso do medidor de luz (Light Meter LI-250) acoplado
a um sensor de radiacdo fotossinteticamente ativa [(400 a 700nm);
(Quantum Sensor LI-190R)].

2-Andlise da transpiracdo: No pré-amanhecer (antes do acionamento do
sistema de iluminacgé&o) foi mensurado o peso dos recipientes com as plantas
e posteriormente foram realizadas medi¢cdes do peso a cada hora. Foram
ainda utilizados recipientes idénticos com mesma quantidade de substratos
irrigado e sem plantas para estimar a evaporacao direta do substrato. A
diferenca entre a perda total de agua (planta + substrato) e a evaporacao
(substrato) foi considerada como sendo a transpiracdo da planta. A area
foliar foi estimada e posteriormente foi utilizada para expressar a
transpiracdo por base em area. A partir deste conjunto de dados estimou-se
a taxa de transpiracéo da planta (g H,O m™ folha h™).

3- Andlise dos parametros espectrais da folha in vivo: A reflectancia (R)
e transmitancia (T) foram avaliadas diretamente por meio de acoplamento de
dois espectrorradiometros (ASD inc; Fild Spec®) calibrados e colimados
imediatamente antes do uso. Aplicou-se um feixe de Iluz de
aproximadamente 2000 umol m? s em um dos sensores (o posicionado na
face adaxial da folha) e entdo se efetuou as leituras de 350 a 2500 nm tanto
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da reflectancia quanto da transmitancia. Considerou-se a absorbancia (A)
como sendo a fracao calculada pela equagéo A =1 — (R+T).

4- Matéria seca das plantas: O material vegetal (raizes, caule e folhas) foi
colocado em estufa de ventilacdo forcada em temperatura de 70 °C por
aproximadamente 72h. A matéria seca foi quantificada com balanca digital
de alta precisao.

Resultados e Discussao

Para que a fotossintese ocorra, o CO, deve difundir-se da atmosfera para o
estroma do cloroplasto. O principal ponto de entrada do gas na folha é
através do poro estomatico. Rota similar, porém no sentido oposto é
percorrida pelo vapor de agua promovendo a transpiragdo. Assim a abertura
e o fechamento do poro estomatico sdo, portanto, mecanismos-chave na
regulacédo da transpiracdo e da fotossintese. A avaliacdo da transpiracéo da
planta inteira € bastante consistente com dados de condutancia estomatica e
pode ser utilizada para inferéncias sobre o processo de regulacéo
estomatica das plantas.

A partir dos resultados demonstrados na Figura 1A observa-se o aumento
expressivo da transpiracdo em plantas crescidas sobre a luz azul, e este
efeito esta relacionado a resposta estomatica independente da fotossintese.
Por outro lado, a taxa de transpiracdo das plantas avaliadas sobre luz
vermelha est4 associada a resposta dependente da fotossintese. Em relacéo
ao verde observa-se claramente que ocorre inducdo da abertura estomatica
em reposta a essa qualidade espectral.

O gréfico que representa os dados de absorbancia da folha in vivo (Fig. 2B)
demonstra que uma parte significativa da luz verde é absorvida pela folha ao
contrario do padrdo de absorbancia das clorofilas em solucdo descrito por
Croce & Amerongen (2014). Ainda, através dos dados matéria seca (Fig. 3B)
observa-se que as plantas crescidas sobre luz verde obtiveram menor ganho
de matéria seca quando comparado ao tratamento com luz azul, mas néo
diferiu entre os demais tratamentos. Assim, observa-se que o verde é mais
fracamente absorvido, porém promove similar ganho de C pela planta
(comprado ao branco ou vermelho) sugerindo maior eficiéncia da luz verde
em promover a fotossintese.

Isso implica que as plantas crescidas sob luz verde ndo estavam sobre
restricbes carboxilativas em decorréncia da ndo abertura estomatica, quando
comparadas aos tratamentos associados ao componente de resposta
estomatica dependente da fotossintese (branco e vermelho). De fato,
especula-se que a resposta promovida pela luz verde também esteja
associada a este mecanismo. No entanto € necessaria uma investigacao
mais profunda sobre o assunto.
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Figura 1 : Transpiragdo da planta inteira (A); Absorbancia da folha in vivo (B); e Matéria seca
(C) de plantas tabaco cultivadas sobre diferentes qualidades espectrais. As cores nas
figuras representam as respectivas cores no ambiente de cultivo, exceto o branco.

Conclusobes

A luz verde é fotossinteticamente ativa e uma importante fonte energética
para a planta, sendo em grande parte absorvida pela folha, e também
participa na regulagdo estoméatica, o que possibilita o incremento ganho de
carbono das plantas.
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