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Resumo

O trabalho desenvolvido tem como objetivo a andlise do comportamento
mecanico e da trabalhabilidade de argamassas com adicdo de
microparticulas (Microcelulose Cristalina — MCC) em determinadas
proporcdes em relacdo a quantidade de cimento. Além disso, levando em
consideracao o fato de a argamassa apresentar baixa resisténcia a tracao e
grande suscetibilidade a fissuras, a utilizacdo de materiais em escala micro e
nano se constitui em uma importante opcdo, pois estas apresentam
potencial para atuar em sua microestrutura, alterando suas propriedades.
Sendo assim, esta pesquisa justifica-se pela necessidade de avaliar a
influéncia causada pela adicdo da microcelulose em argamassas, em suas
propriedades mecanicas e de durabilidade. De acordo com a metodologia
utilizada, obteve-se um aumento de resisténcia a compresséo e a tracdo na
flexdo com um teor de 0,2% de MCC em relagdo ao cimento, porem quanto
mais se acrescentava microparticulas, a trabalhabilidade da argamassa
diminuia por meio do indice de consisténcia.

Introducao

Liderando o ranking dos materiais de construcdo mais utilizados pelo
homem, a argamassa, composta por materiais aglomerantes, agua e
agregado miudo, vem recebendo grande atencdo de pesquisadores e
industrias do ramo. Por se tratar de um material largamente utilizado em
todo o mundo, o investimento no desenvolvimento de sua tecnologia € de
fundamental importancia. Atualmente, varios novos tipos de argamassa
estdo sendo desenvolvidos, alguns ja se encontram no mercado e, outros
encontram-se em fase de estudo e testes laboratoriais (MORAES, 2016).

Materiais a base de cimento possuem uma excelente resisténcia a
compressédo, porém séo frageis quando expostos a situacdes de tragdo. Na
busca pelo aumento da resisténcia a tracdo estes materiais podem ser
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reforcados com barras, hastes, fibras ou protensédo (MORAES, 2016). A
incorporacdo de microparticulas em materiais cimenticios esta se
expandindo nos ultimos anos, gracas as suas 5 excelentes propriedades
mecanicas e potencial de aplicacdo (YAZDANI E MOHANAM, 2014). Ao
receber a adicdo de microparticulas, a argamassa se torna mais densa,
apresentando uma melhor microestrutura, acrescentando-lhe ainda, maior
durabilidade e resisténcia a degradacdo ambiental (HARSH; ALI; PAHUJA,
2011). A adicao de microparticulas de carbono em materiais cimenticios, por
exemplo, pode atribuir um extraordinario aumento na resisténcia, bem como
o controle de rachaduras (YAZDANI E MOHANAM, 2014).

De acordo com Mehta e Monteiro (2008), geralmente a resisténcia a tragéo e
a flexdo em argamassas sao muito menores quando comparadas com a
resisténcia a compressdo. Esta grande diferenca se da pelo fato de o
material possuir uma microestrutura heterogénea e complexa. Assim sendo,
€ de grande importancia conhecer a microestrutura e as propriedades
individuais dos constituintes da argamassa, pois a partir de alteragcdes na
sua microestrutura é possivel modificar propriedades como a resisténcia e a
durabilidade.

Neste ambito, as micro e nanoparticulas sdo materiais que possuem
potencial para atuar na microestrutura da argamassa atribuindo-lhe melhores
propriedades mecéanicas e de durabilidade. Nesta pesquisa, pretende-se
avaliar quais as influéncias que a microcelulose cristalina pode causar
quando de sua incorporacdo em argamassas de cimento, em suas
propriedades mecanicas e de durabilidade.

Materiais e métodos

Os materiais utilizados para a producdo da argamassa foram o Cimento
Portland de alta resisténcia inicial — CPV Ultra da marca Votorantim, areia
normal brasileira, padronizada conforme a ABNT NBR 7214:2015 — Areia
normal para ensaio de cimento, fornecida pelo Instituto de Pesquisas
Técnologicas (IPT), e por fim, a Microcelulose Cristalina fornecida pelo
Laboratério Sigma — Aldrich Corporation.

Para a realizagdo dos ensaios com as argamassas em estado endurecido,
foi necessario o preparo de um total de 108 CP’s de argamassa. Sendo 90
CP’s no formato cilindrico, com dimensdes de 5cm x 10cm, divididos entre o
ensaio de Resisténcia & Compressido (72 CP’s) e Absorcdo de Agua (18
CP’s), e 18 CP’s no formato prismatico, com dimensdes de 4 cm x 4 cm x 16
cm, utilizados no ensaio de Resisténcia a Tracao na flexao.

Para melhor compreender as quantidades totais de corpos-de-prova por
ensaio tem-se que: O ensaio de resisténcia a compresséao foi realizado em
argamassas com 0%, 0,2%, 0,4%, 0,6%, 0,8% e 1% de MCC em relagcao a
massa de cimento, e para cada uma destas porcentagens foram rompidos
CP’s com idade de 3, 7, 28 e 56 dias, e para cada idade foram necessarios 3
CP’s em formato cilindrico. O ensaio de resisténcia a tracdo na flexdo foi
realizado também em argamassas com 0%, 0,2%, 0,4%, 0,6%, 0,8% e 1%
de MCC em relacdo a massa de cimento, porém para cada uma destas
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porcentagens foram rompidos 3 CP’s, em formato prismético, com idade de
28 dias. O ensaio de absorcédo de agua para as argamassas, com 0%, 0,2%,
0,4%, 0,6%, 0,8% e 1% de MCC, seguiu 0s mesmos parametros do ensaio
de resisténcia a tracao na flexdo no que diz respeito ao numero de CP’s e
idade de rompimento, no entanto os CP’s foram confeccionados em formato
cilindrico (MORAES, 2016).

Resultados e Discussao

De acordo com os resultados para as argamassas com e sem Microcelulose
Cristalina (MCC), verificou-se que os acréscimos de MCC influenciaram na
consisténcia, nas resisténcias a compressao e tracado na flexdo, além das
taxas de absorcdo de agua, utilizando-se como agregado miudo a areia
normal brasileira.

Vale ressaltar que com a presenca de MCC, as argamassas absorvem
menos agua em determinada quantidade de MCC, enquanto o indice de
vazios diminui, influenciando positivamente na resisténcia dos corpos-de-
prova e trazendo beneficios para as argamassas.

Logo, a relacdo entre a Microcelulose Cristalina e a quantidade de cimento
que proporcionou 0 aumento das resisténcias a compressédo, a tracdo na
flexdo, a diminuicdo da absorcdo de agua e do indice de vazios, dentre as
propor¢des de 0%, 0,2%, 0,4%, 0,6%, 0,8% e 1%, foi a terceira opcéo, 0,2%,
conforme os experimentos realizados de acordo com as normas brasileiras
também citadas.

Com relagcéo a microscopia de varredura, ndo se verificou a degradacéao da
MCC, em nenhuma das amostras analisadas, quando analisados os
microcristais que foram identificados, considerando que as mesmas
passaram pelo processo de cura, no caso do fragmento retirado do ensaio
de absorcéo, este passou por uma secagem em estufa (105°C), durante 72
horas, e foi submetido a absorcéo de agua por imerséo.

Conclusodes

Ao analisar o ensaio de composi¢cdo da argamassa por MCC, verificou-se o
teor 6timo de 0,2%, com relacdo aos ensaios de resisténcia e de absorcéo
de agua. E além disso, notou-se que ao aumentar a quantidade de
microparticulas o material tende a perder a sua trabalhabilidade, como
mostra 0s ensaios de consisténcia. O que reforca a necessidade de aumento
da quantidade de agua ou o uso de aditivo redutor de agua para que a
trabalhabilidade possa retornar as condicfes ideais. Por fim, de acordo com
a analise de microscopia e das imagens registradas, as microparticulas que
puderam ser identificadas resistiram aos processos aos quais foram
submetidas sem apresentar degradacao.
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