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Resumo:

O presente trabalho propds avaliar o efeito inibitério do 6leo essencial de
gengibre (OEG) sobre a producédo da micotoxina desoxinivalenol (DON),
produzida pelo fitopatbgeno Fusarium graminearum. O OEG foi obtido
através de hidrodestilacdo, sendo os compostos majoritarios encontrados:
geranial (15,6%), neral (10,9%) e a-zingibereno (10,3%). Para o isolado 8D a
CIM e CFM foram de 364 pg/mL de OEG. As concentracdes testadas foram
11,40; 22,75; 45,50; 91; 182; 364; 636 e 1364 pg/mL em meio de cultura
YES. A micotoxina foi extraida com acetato de etila-diclorometano-metanol
(3:2:1, viviv) e 1% de acido formico. A determinacdo de DON foi realizada
por CLAE/UV. O potencial de a¢éo inibitério do OEG frente a producéo de
DON foi significativo (p<0,05), pois com o aumento das concentracdes do
Oleo essencial houve aumento da inibicdo da producdo da micotoxina.
Portanto, o 6leo essencial de Zingiber officinale inibiu a produgcdo de
desoxinivalenol em Fusarium graminearum a partir da concentracdo de 91
png/mL, caracterizando um efeito antimicotoxigénico.

Introducao

O género Fusarium se distribui amplamente na natureza, dentre suas
espécies encontra-se 0 complexo Fusarium graminearum, capaz de
colonizar culturas de trigo, milho, cevada e outros cereais, sendo produtores
de tricotecenos, metabdlitos secundarios, que formam um grupo de
micotoxinas com varios graus de citotoxicidade. Dentre os tricotecenos
encontra-se 0 desoxinivalenol (DON) pertencente a familia de
sesquiterpendides, a exposicdo a niveis elevados de contaminacdo pode
desencadear anorexia, émese, diarréia, hemorragia na mucosa estomacal e
intestinal. Os efeitos crbnicos se manifestam principalmente através de
atrofia ou hiperplasia do sistema hematopoético, tumores de tiredide, dutos
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biliares e hipotalamo, hiperqueratose inflamatoria do estbmago, bem como
papilomas e efeitos imunossupressores contra uma variedade de células
animais e humanas, uma vez que € um potente inibidor da biossintese
protéica através da ligacéo ao ribossomo (PIACENTINI et al., 2017; YUAN et
al., 2017). O uso indiscriminado de praguicidas sintéticos para o controle
desses fungos tem provocado resisténcia, levando a ocorréncia de doencas
emergentes e ao aparecimento de pragas secundarias. Os 6leos essenciais
tém sido estudados como uma alternativa a sustentabilidade, por possuirem
baixa toxicidade e  apresentarem  atividades  antifingicas e
antimicotoxigénicas. O presente estudo visou investigar o efeito do Oleo
essencial de Z. officinale na producdo de DON em F. graminearum.

Materiais e métodos

O OEG foi obtido do rizoma de Z. officinale pelo método de hidrodestilacao
utilizando o aparelho de Clevenger. A avaliacdo dos componentes do OEG
foi realizada por cromatografia em fase gasosa acoplada a espectrometria
de massas (CG/EM). O isolado 8D do fungo F. graminearum foi obtido do
banco de isolados do Laboratorio de Toxicologia da UEM. A concentracéo
inibitéria minima (CIM) do OEG foi realizada pelo método de macrodiluicdo
em caldo conforme preconizado pelo CLSI M38-A2 (2009), com
modificagbes. A concentragdo fungicida minima (CFM) foi realizada em
placa com meio Sabouraud incubada a 25°C, com luz negra por 24 h. O
fungo foi cultivado na presenca e auséncia do OEG. Os meios-testes
continham as concentracdes de 11,40 a 1364 pg/mL de OEG em meio de
cultura YES e in6culo do F. graminearum foram adicionados a esses meios,
em quadruplicata, com incubacdo em BOD a 25°C, em luz negra por 15
dias. O controle fungico foi realizado em placa contendo somente o meio de
cultura YES e o in6culo do fungo, ja o controle positivo continha o meio de
cultura e nistatina (1000 pg/mL) e o indculo. Para a extracdo de DON, 8
plugs de 8 mm de diametro cada, contendo o fungo e o meio de cultivo,
foram retirados de cada placa e transferidos para frascos contendo 2 mL de
acetato de etila-diclorometano-metanol (3:2:1, v/v/iv) e 1 % de &cido formico.
Os frascos foram levados ao ultrassom por 45 minutos. Apds, 1 mL do
extrato de cada frasco foram transferidos para outros frascos devidamente
identificados, os quais permaneceram em banho de agua a 40 °C até
completa evaporagdo. As amostras foram armazenadas a -20 °C até o
momento da analise, sendo ressuspendidas, posteriormente, com 1 mL de
acetonitrila (SORENSEN et al., 2014, com modificagdes). A determinacao de
DON foi realizada por CLAE. Os resultados foram expressos como média *
desvio padrdo e analisados utilizando a analise de varidncia (ANOVA), e
para multiplas comparacfes o teste de Tukey com o auxilio do programa
GraphPad Prism 5.
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Resultados e Discussao

Os principais componentes do OEG analisado foram: geranial (15,65%),
neral (10,88%) e a-zingibereno (10,35%), sendo que a eficacia das
propriedades antimicrobianas de o6leos essenciais foi devido ao grande
namero de compostos quimicos presentes. A CIM e a CFM obtidas foram de
364 pg/ml de OEG para o isolado 8D do F. graminearum. O potencial de
acdo inibitério do OEG frente a producdo da micotoxina DON esta
demonstrado na Tabela 1, na qual foi observada uma crescente
porcentagem de inibicdo na producdo de DON pelo fungo, na medida em
gue se aumentaram as concentracdes do OEG.

Tabela 1. Efeito inibitério do 6leo essencial de gengibre na producédo de desoxinivalenol
pelo Fusarium graminearum, “in vitro”.

Desoxinivalenol

Oleo essencial

Concentracéo Inibicdo
(HoAnS) (ug/mL)° %)
CF® 28.320 £4.841 0
11,40 3.120 £ 0,05 89
22,75 2.350 +0,0% 92
45,50 1.020 +0,12° 96
91,00 0,0 +0,0° 100
182,00 0,0 +0,0° 100
364,00 0,0 +£0,0° 100
636,00 0,0 +0,0° 100
1364,00 0,0 +0,0° 100

“Diferenca estatistica significante (p<0.05) quando comparado ao Controle Fingico.
®valores obtidos por analise em HPLC expressos em média + desvio padréo.
¢ Controle Fungico (indculo livre da adi¢do do 6leo essencial).

Assim, como demonstrado na Figura 1, pode-se verificar que houve um
efeito antimicotoxigénico dose-dependente, uma vez que foi possivel
verificar diferenca estatistica significante (p<0,05) entre as concentracdes de
11,40; 22,75 e 45,50 pg/mL de OEG, sendo capaz de inibir a producao de
DON em 89, 92 e 96% respectivamente. A partir da concentragdo de 91
Hg/mL o oleo essencial de gengibre foi capaz de inibir totalmente a producéo
de DON. Portanto no presente estudo, pode-se observar que o OEG
mostrou uma eficacia significativa quanto a producdo de desoxinivalenol
produzida pelo fungo F. graminearum, demonstrando um efeito
antimicotoxigénico e antifangico.
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Figura 1 - Efeito inibitorio (% de inibicdo) do 6leo essencial de gengibre na producéo
de desoxinivalenol pelo Fusarium graminearum nas concentracdes de 11,4 a 1364 ug/mL.

Conclusodes

Com base nos resultados desse estudo, pode-se concluir que o OEG possui
efeito antimicotoxigénico sobre a producdo de DON em F. graminearum a
partir da concentracdo de 91 pug/mL. Todavia estes resultados foram obtidos
in vitro, sendo necessarias pesquisas futuras realizadas in vivo para que a
utilizacdo do OEG se torne uma alternativa viavel, sustentavel e segura no
controle de fungos micotoxigénicos.
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