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Resumo

Filmes biodegradaveis ativos podem aumentar a vida de prateleira do
produto e manter as propriedades sensoriais naturais, quando incorporados
de agentes antioxidantes, como por exemplo, 0s taninos presentes na casca
do Barbatimdo. Estes antioxidantes podem ser adicionados aos filmes na
forma microencapsulada, aumentando sua eficicia. Sendo assim o presente
trabalho teve por objetivo a elaboracdo e caracterizacdo de filmes
biodegradaveis ativos incorporados de microcapsulas de extrato de
barbatimdo. Foram elaboradas duas formula¢des de filmes, contendo dois
tipos de microcépsulas, preparadas com [-ciclodextrina e B-ciclodextrina e
goma xantana, como agentes encapsulantes. Os resultados mostraram que
nao houve diferenca significativa entre os filmes para as propriedades
mecanicas, contudo, os filmes elaborados com microcapsulas de J-
ciclodextrina e goma xantana apresentaram menor permeabilidade a vapor
de agua (PVA) e espessura, menor sor¢cao de agua para umidade relativa
acima de 80%, quando comparados aos filmes elaborados com
microcapsulas de B-ciclodextrina.

Introducao

A elaboracao de filmes biodegradaveis tem sido estudada devido ao
seu potencial de aplicacdo em setores alimenticios, agricola e pela sua
biodegradabilidade. Os filmes biodegradaveis podem ser formulados por
polissacarideos, como quitosana, amidos, alginatos, pectinas e derivados da
celulose. Além disso, pode-se melhorar as propriedades fisicas utilizando-se
dois ou mais polimeros de alta massa molar, um plastificante e um solvente
(Almeida et al., 2013).

Compostos antioxidantes também podem ser incorporados em filmes
biodegradaveis, proporcionando beneficios extras em relacdo aos filmes
convencionais, como por exemplo manter a qualidade dos alimentos. Esta
incorporacdo pode ser feita diretamente ou na forma de microcapsulas de
compostos antioxidantes. Stryphnodendron adstringens, conhecido como
Barbatimdo, é planta que tem acdo antioxidante, devido a presenca de
taninos em sua casca. Alguns taninos encontrados sao acido galico,
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catequina, galocatequina, epigalocatequina e galato de epigalocatequina
(Costa et al., 2013).

Diante do exposto, o presente trabalho teve por objetivo elaborar e
caracterizar flmes biodegradaveis ativos incorporados de microcapsulas de
extrato de barbatiméao.

Materiais e métodos

Os filmes foram preparados pela técnica de casting, a partir de uma
solucdo aquosa de alginato (2%), microcapsulas de extrato de barbatiméo
(1%), e glicerina (20%), como agente plastificante. Foram elaboradas duas
formulacbes de filmes: uma contendo microcapsulas preparadas com [3-
ciclodextrina, como agente encapsulante (CD), e outra contendo
microcapsulas de p-ciclodextrina e goma xantana, como agentes
encapsulantes (CDX). Ap0s o preparo, as solucbes foram depositadas em
placas de acrilico e submetidas a secagem em estufa por 24h a 50 °C. Os
filmes foram caracterizados quanto a isotermas de sorcdo, de acordo com
procedimentos descritos por Scapim (2009). Os resultados foram ajustados
ao modelo de Guggenheim-Anderson de Boer (GAB).

A permeabilidade ao vapor de agua dos filmes foi determinada
gravimetricamente, de acordo com método da American Society for Testing
and Material (1995), com modificagbes segundo Scapim (2009).

A espessura dos filmes foi avaliada manualmente com a utilizacao de
um micrdometro (Mitutoyo, resolugcéo 0,01 mm - Séo Paulo - SP), medindo-se
3 pontos aleatérios da &rea de cada amostra de pelicula.

As propriedades de tracdo foram determinadas em texturdmetro
Stable MicroSystem (modelo TAXT2i — Inglaterra), pela norma ASTM D-882-
91. Foram realizadas 10 analises para cada amostra. As propriedades de
tracdo determinadas foram: resisténcia maxima a tracdo na ruptura 63
(MPa), alongamento na ruptura (%) e médulo elastico (MPa).

Resultados e Discussao

As isotermas de sorcao dos filmes apresentaram um formato
sigmoidal (Figura 1), que é caracteristico de polimeros, pois 0 material de
maior quantidade nos filmes (alginato) é um polimero. Além disso, observa-
se que até a umidade relativa de 64% o0 ganho de agua foi pequeno, porém
acima disso o ganho de agua foi mais elevado, sendo maior para o filme
elaborado com microcapsulas de [-ciclodextrina. Segundo AlMuhtaseb,
McMinn e Magee (2004), ao aumentar a umidade relativa ocorre um
acumulo de moléculas de agua como aglomerados na matriz polimeérica,
resultando no aumento de locais de ligagéo, para sorcao de agua.

A tabela 1 mostra os parametros do modelo de GAB ajustados aos
dados da Figura 1.

- Universidade FUNDACAO _¢ 7
. UEM ARAUCARIA <= PARANA
7 e R S Slcaancesree




27° Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica

7° Encontro Anual de Iniciac&o Cientifica JUnior

0,600000
@ 0,500000 4
2 0,400000
o
E /
£ 0,300000
o s —+—CD
B" a4
= 0,200000 e CDX
e /
°0 0,100000 P

0,000000

0 20 40 60 80 100
Umidade Relativa de Equilibrio (%)

Figura 1 Isotermas de sorcédo de agua das duas formulacdes de filmes, sob temperatura de

25°C.
Tabela 1 Parametros o modelo GAB para as formulacdes de filme.
Parametros do modelo Formulages dos filmes
de GAB CD CDX
Mo 0,0970 0,1234
C 18,6636 8,1152
K 0,9090 0,8058
R’ 0,9928 0,9866

Pode-se observar que o modelo de GAB se ajustou bem aos dados
experimentais, pois R?> > 0,98. O teor de 4gua na monocamada (m) foi
maior para a amostra elaborada com [-ciclodextrina e goma xantana,
enquanto a constante de Guggenheim C, apresentou maior valor na
formulagcdo CD, ou seja, mais energia foi necessaria para a sorcdo de
moléculas de agua nos sitios ativos do filme, quando comparado ao filme
elaborado com [3-ciclodextrina e goma xantana.

A utilizacdo de goma xantana na formulacdo das microcapsulas
ocasionou na reducao da espessura e da permeabilidade ao vapor de agua
dos filmes (Tabela 2). Ja, com relacdo as propriedades mecanicas (Tabela
3), ndo foi observado diferenca significativa entre as amostras de filmes.

Tabela 2 Espessura e permeabilidade ao vapor de dgua (PVA) dos filmes.

Formulacées Espessura (mm) PVA (x 10™"°) (gm/m °Pa.s)
CD 0,0764% + 0,0161 75,0726% £ 0,8262
CDX 0,0598" + 0,0082 58,5683 + 0,1859

*Letras diferentes na mesma coluna diferem entre si a de 5% de significancia;

Tabela 3 Propriedades mecanicas dos filmes

Formulacdes Tensao na Elongacao na Moédulo de Young
Ruptura (MPa) Ruptura (%) (MPa)
CD 74,1834°+8,7837  0,0023%+0,0004  30,0706°+2,3313

CDX 79,5292°+5,5656  0,0022°+0,0001  30,2890°+3,0783

*Letras diferentes na mesma coluna diferem entre si a de 5% de significancia;
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Conclusbes

Filmes de alginato foram elaborados com microcapsulas de extrato de
barbatimdo. Duas formulacdes de microcapsulas foram utilizadas na
elaboracao dos filmes, uma contendo somente [3-ciclodextrina como agente
encapsulante, e outra contendo [-ciclodextrina e goma xantana como
agentes encapsulantes. Na caracterizacdo dos filmes observou-se que a
presenca de goma xantana na formula¢do das microcdpsulas influenciou no
calor de sorcédo da primeira camada do filme (C), com um valor 30% maior
que a formulagdo CDX. Além disso, a formulagdo CDX apresentou valor de
PVA aproximadamente 28% menor, evidenciando que ela pode ser uma
barreira a permeabilidade a vapor de agua. Ja a utilizacdo de 1% de goma
xantana nas microcapsulas néo influenciou nas propriedades mecéanicas dos
filmes.
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