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Resumo:

Nessa pesquisa voltamos nosso olhar para os conteudos das comunicacdes
cientificas e relatos de experiéncia publicados nos anais, das nove edi¢des,
da Conferéncia Nacional sobre Modelagem na Educacdo Matematica
(CNMEM), que articularam modelagem matematica e a aprendizagem
significativa do conceito de funcdo afim. Esse estudo teve como objetivo
identificar alguns elementos caracteristicos da ocorréncia dos principios
norteadores da aprendizagem significativa, a saber, diferenciacéo
progressiva, reconciliagdo integradora e organizacdo hierarquica, no
desenvolvimento de atividades de modelagem matematica com foco no
conceito de fungcdo afim. Com base nos sete trabalhos analisados foi
possivel constatar que a modelagem matematica propiciou a aprendizagem
significativa dos conceitos relacionados a func¢édo afim uma vez que, nessas
atividades os alunos atribuiram significados, diferenciando elementos que
constitui uma funcdo afim diferenciando-a das demais fungdes, que estao
em consonancia com os principios da aprendizagem significativa.

Introducao

Neste trabalho apresentaremos o0s resultados obtidos durante o
desenvolvimento do projeto de iniciacdo cientifica. Inicialmente realizamos o
estudo da teoria da aprendizagem significativa, a fim de investigar sobre o
processo de aprendizagem significativa do conceito de funcdo afim
desenvolvido por meio de atividades de modelagem matematica.

A aprendizagem significativa foi proposta inicialmente por Ausubel na
década de 1960, vem sendo enriquecida e estudada até os dias atuais.
Segundo Moreira (2008), a aprendizagem significativa ocorre quando o
significado do novo conhecimento é adquirido por meio da interacdo com
algum conhecimento prévio relevante presente na estrutura cognitiva do
aluno. Para que ocorra uma aprendizagem significativa é necessario
satisfazer algumas condicbes, o material precisa ser potencialmente
significativo, ou seja, para que o aluno consiga relaciona-lo com seus

RAUCARIA

A

FUNDACAO b
)

4
s+ PARANA
R Govenoootstavo

Apoio ao Desenvolvimento Clentifico
& Tecnolagico do Parand




27° Encontro Anual de Iniciagdo Cientifica 2 e 3de outubro de 2018

7° Encontro Anual de Iniciagdo Cientifica JUnior

conhecimentos prévios. Além disso, essas condi¢cdes relacionam-se
diretamente a aspectos especificos de cada aluno, uma vez que é
necessario que possuam conhecimentos prévios e que estejam pré-
dispostos a aprender, ou seja, fazer interagbes substanciais entre 0 novo
conhecimento e 0s conhecimentos prévios, essas condicfes sdo importantes
para a ocorréncia de uma aprendizagem significativa.

Diversas pesquisas apontam que a modelagem matematica possui
caracteristicas que contribui para a aprendizagem dos conceitos
matematicos com aquisicdo de significado. Considerando esse resultado,
recorremos aos anais da CNMEN, pois os trabalhos presentes nos anais
desse evento dariam subsidios alcancarmos o objetivo proposto.

Na andlise desses trabalhos buscamos identificar acdes dos alunos durante
o desenvolvimento de atividades de modelagem matematica do conceito de
funcdo afim, mostrando evidéncias quanto aos principios norteadores do
processo da aprendizagem significativa: diferenciacdo progressiva,
reconciliacdo integradora e organizagdo hierarquica, conforme descrevemos
a seguir.

Materiais e métodos

De acordo com David Ausubel a aprendizagem significativa de um conceito
ocorre a partir da interagdo ndo arbitrdria e substantiva de novas
informacgBes com 0s conhecimentos prévios relevantes presente na estrutura
cognitiva do aprendiz. Durante esse processo o aluno vai adquirindo novos
conhecimentos e/ou reorganizando 0os conhecimentos que ja possui.
Considerando os diversos aspectos envolvidos no processo da
aprendizagem significativa, analisar a sua ocorréncia nao € tarefa facil,
tampouco passivel de um protocolo de verificagcdo. Ausubel aponta
principios norteadores da aprendizagem significativa: Diferenciacéo
progressiva, reconciliacdo integradora e organizagdo hierarquica, como
possiveis instrumentos que orientam como essa aprendizagem ocorre.
Nesse estudo, baseamos nesses principios, e por isso realizamos uma
pesquisa sobre eles. Segundo Massini e Moreira (2008) o principio da
diferenciacao progressiva consiste em apresentar inicialmente as ideias, 0s
conceitos mais gerais e inclusivos do conteddo proposto e,
progressivamente, diferencia-los em termos de detalhes e especificidades,
tornando-os mais enriquecidos e explicitos. A reconciliacdo integradora € o
principio programético segundo o qual o ensino deve também explorar
relacbes entre ideias, apontar similaridades e diferencas, reconciliar
discrepancias reais ou aparentes. Segundo Ausubel (2003), a organizacéo
hierarquica consiste em programar e sequenciar 0s topicos de conteudo, de
maneira coerente com as relagdes de dependéncias existentes no conceito
estudado, observando os principios da diferenciacdo progressiva e da
reconciliacédo integradora. De modo que o primeiro material de ensino a ser
aprendido devera servir como um organizador pelo qual se procedera as
aprendizagens futuras.
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Durante a realizacdo de uma atividade de modelagem matematica os alunos
resolvem problemas que fazem parte de sua realidade e de diversas areas
do conhecimento, tornando possivel que os alunos avaliem a situacgao,
coletam dados e formulem hipéteses para solucionar determinado problema.
Desta forma, favorece o estabelecimento e a compreensédo de relacbes
matematicas.

Estudos como os de Borssoi (2004), Fontanini (2007), Venancio (2010),
Burak e Aragdo (2012) apontam a modelagem matematica como
potencializadora da aprendizagem significativa de conceitos matematicos,
relatando resultados positivos no uso da modelagem matematica em sala de
aula no que diz respeito ao despertar da intencionalidade de aprender no
aluno. Além disso, devido as caracteristicas proprias da modelagem
matematica, os autores argumentam ser mais facil observar evidéncias de
atribuicées de significados pelos alunos nesse tipo de atividade, bem como
identificar a auséncia de ideias importantes que se avaliados pelos métodos
tradicionais certamente seriam considerados como sabidos.

Resultados e Discussao

Considerando o objetivo do projeto buscamos mapear as comunicagoes
cientificas e os relatos de experiéncia publicados na Conferéncia Nacional
sobre Modelagem na Educacdo Matematica, publicados em nove edi¢des: |,
[, 1v, Vv, VI, VII, VI, IX, X. Escolhemos a CNMEM por se tratar de um
evento nacional, que reune estudantes, professores e pesquisadores da
Modelagem Matematica de varios estados do Brasil, proporcionando um
momento de discussdo sobre as praticas e do que tem sido pesquisado.
Para a selecdo dos artigos, utilizamos como palavras-chave de busca os
termos funcdo afim, funcédo polinomial de primeiro grau e fungéo linear. A
partir dessa busca, selecionamos vinte trabalhos, dos quais treze foram
desconsiderados pois trés deles ja traziam uma analise baseada na teoria da
aprendizagem significativa e os outros dez trabalhos ndo desenvolveram as
propostas de atividades em sala de aula impossibilitando a andlise. Dessa
forma, restaram sete trabalhos que descreviam como o0s alunos
desenvolveram a atividade proposta, os escolhemos, pois € possivel verificar
0s principios acontecendo diante das ac¢des dos alunos durante a realizacao.
Apés a selecdo dos artigos, fizemos uma leitura com intuito de encontrar as
descricbes das acdes dos alunos durante a realizacdo das atividades,
buscando identificar indicios da ocorréncia dos principios norteadores da
aprendizagem significativa. Nesse sentido, analisamos a descricdo dos
trabalhos selecionados para a pesquisa. O principio de diferenciacédo
progressiva foi evidenciado, por exemplo, na diferenciacdo das variaveis
dependentes e independentes, funcdo crescente e decrescente, dominio e
contradominio, diferenciacdo dos coeficientes angular e linear, quando
entendem que o grafico da funcdo afim € uma reta. O que indica que esses
alunos estavam progressivamente diferenciando os conceitos que foram
ganhando mais significado e por meio da diferenciagcdo dos elementos que
constitui uma funcédo afim diferenciando-a das demais funcbes. O principio
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de reconciliacéo integradora pode ser identificado em algumas a¢des como:
quando os alunos realizam a validac&o da atividade proposta, reconciliaram
o grafico da funcéo afim com uma reta identificando o papel dos coeficientes
da funcdo afim na sua representacdo gréfica, relacionaram os dados da
tabela com o gréafico da funcéo, identificaram o grafico e coeficiente angular
como sendo atributos da funcéo relacionando estes conceitos entre si, entre
outras acdes. Para evidenciar o principio de organizacdo hierarquica
analisamos se o0s alunos realizavam a atividade de modo organizado numa
sucessao coerente de acordo com as dependéncias existentes, por exemplo,
quando os alunos percebem a relagcdo entre os conceitos partindo do
conceito de funcéo afim, indo para os mais especificos, ou seja, partem da
lei de formacdo, expde no grafico e comeca a diferenciar observando
dominio contradominio, o coeficiente linear e angular, verificando se a
funcdo é crescente ou decrescente.

Conclusbes

Nesse estudo podemos perceber que as caracteristicas proprias das
atividades de modelagem matematica contribuem para aprendizagem
significativa, uma vez que os alunos se sentem motivados a aprender, os
conteudos matematicos passam a ter mais significados, deixando de ser
abstrato trabalhando com conteldos externos a Matematica, além de utilizar
de multiplas representacdes para descrever cada situacao proposta.

Quando olhamos para os nossos resultados, a partir do que foi descrito das
atividades podemos concluir que o desenvolvimento dessas atividades
possibilitaram que os alunos construissem relagdes significativas com
respeito ao conceito de funcdo afim, colaborando para a construcédo e o
aperfeicoamento dos diversos significados nos quais ele se fez presente.

A identificacdo da ocorréncia dos principios norteadores a partir das acdes
dos alunos durante a realizacdo das atividades de modelagem matematica
do conceito de funcdo afim, leva-nos a concluir que essa construcdo de
significados concebeu-se de diferentes formas de acordo com cada nivel de
ensino.
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