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Resumo:

Os traumatismos dentarios sdo mais frequentes em criancas e podem levar
a avulsdo dentaria. A auséncia do estimulo mastigatorio sobre o 0sso,
proporcionado pelo dente perdido, resulta em reabsorcédo do osso alveolar.
A preservacao 6ssea apos a perda do dente é fundamental para o sucesso
do tratamento com implantes. As ceramicas baseadas em fosfato de calcio
estdo entre os materiais mais utilizados como substitutos 6sseos, sendo
capazes de estimular a formacao de osso novo. Um composito constituido
por BCP (fosfato de calcio bifasico) e pelo metal Nb,Os (pentéxido de
nidbio) pode trazer a vantagem de associar as qualidades necessarias a um
bom biomaterial, pois apresentam biocompatibilidade, bioatividade do BCP
e a resisténcia do Nb,Os. O objetivo do estudo foi avaliar a regeneracédo e a
manutencdo do 0sso alveolar apos avulsdo dentaria, usando como material
de preenchimento (enxerto), o compoésito BCP/Nb,Os. Foram utilizados 42
animais, separados em 3 grupos, nhos quais o0 alvéolo dentario foi
preenchido com os seguintes materiais: coagulo, fosfato de célcio bifasico
(BCP) e pelo composito BCP/Nb,Os. Os animais foram mortos apos 7
(n=14), 15 (n=14) e 30 (n=14) dias de observacao e apos estes periodos as
maxilas foram coletadas para processamento e estudo histolégico em
laminas coradas com H&E ou Azan. Neste estudo observou-se a
manutencdo das paredes alveolares e formacdo 0ssea nos trés grupos, ao
longo dos 30 dias. Conclui-se que Nb,Os induziu a osteogénese e promoveu
a manutencao do 0sso no alvéolo dentario.

Introducao

Os implantes dentarios ndo podem ser realizados em individuos na fase
de crescimento. Nos casos de avulsdo dentaria (remocdo completa do
dente do alvéolo dentario) o procedimento ideal é a recolocagcéo do dente
para a manutencdo do osso alveolar, o que nem sempre é possivel. Caso
as dimensbes Osseas do rebordo alveolar estejam aquém das
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necessarias, técnicas de reconstrucdo de defeitos Gsseos utilizando-se
enxertos e biomateriais devem ser considerados no planejamento
cirirgico. As ceramicas baseadas em fosfato de célcio estdo entre os
materiais mais utilizados como substitutos 0sseos. As ceramicas de
fosfato de célcio bifasicas (BCPs) constituidas de hidroxiapatita e BTCP
(Btricalcio fosfato) tem mostrado melhor bioperformance no corpo vivo do
qgue a hidroxiapatita pura (Yubao et al.,1997). Os BCPs sdo muito frageis e
reabsorvidos lentamente, entretanto podem ser associados com materiais
mais resistentes, como o niobio. O nidbio € um metal que na presenca do
oxigénio, forma a ceramica pentoxido de nidbio (Nb,Os), biocompativel,
resistente a corrosdo e que induz a nucleacdo de apatita, tornando-o
bioativo (Bonadio, 2014). O objetivo deste trabalho foi avaliar a capacidade
do compédsito BCP/Nb,Os, na forma de enxerto, de promover a
osteogénese e manutencdo do osso alveolar, em modelo de avulséo
dentéria.

Materiais e métodos

Protocolo de aprovagdo no CEUA/UEM: 9354050517. Foram utilizados 42
ratos Wistar machos, com 21 dias de idade, provenientes do BIT/UEM.
Foram utilizados 14 animais/tempo. Os animais foram dispostos nos
seguintes grupos: enxerto de BCP (n=5), compdsito formado por
BCP/Nb,Os (n=5) e codgulo (n= 4). Sob anestesia intramuscular com uma
associacao de cetamina e xilazina (0,1ml/100g) foi realizada a exodontia do
incisivo superior direito, para simular a avulsdo dentéaria. A seguir realizou-
se a acomodacdo do enxerto no interior do alvéolo. As incisbes foram
suturadas com pontos simples com fio de Mononylon 5-0 (Ethicon®
Johnson, USA). Apos o procedimento cirargico, os animais foram mantidos
em biotério sob condi¢cdes controladas de temperatura e alimentacdo (ad
libitum). ApoOs o periodo de observacao (7, 15 e 30 dias), os animais foram
eutanasiados por meio de injecdo de Lidocaina (10 mg/kg) e Tiopental (120
mg/kg). As amostras da maxila foram coletadas, fixadas em
paraformaldeido 4%, descalcificadas e processadas para inclusdo em
parafina. Cortes histolégicos de 7um foram corados com hematoxilina e
eosina ou Azan. Para a andlise descritiva, os cortes foram observados em
microscépio Nikon Eclipse ®.

Resultados e discussao

A preservacdo do osso alveolar apos a exodontia é fundamental para o
sucesso do tratamento com implantes dentais. Um volume 0sseo adequado
e boa qualidade 6ssea sao fatores que influenciam o resultado clinico das
cirurgias de implante (Widmark et al., 1997).

Neste estudo observou-se a manutencdo das paredes alveolares e
formacdo 6ssea nos trés grupos, ao longo dos 30 dias. A Figura 1 ilustra
alguns dos principais resultados observados. A descricdo encontra-se na
legenda.
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Figura 01. Fotomicrografias de alvéolos do dente incisivo superior direito de ratos apds
exodontia. Os alvéolos preenchidos com coagulo (A, B e C), ou com granulos de BCP (D e
E) ou granulos de BCP-Nb,Os (F, G e H). Os animais foram mortos 7 (A e F), 15 (B, D e G)
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ou 30 (C, E e H) dias ap6s a exodontia. Todos os grupos apresentaram manutencéo do
0sso alveolar (ao) nos rebordos. Os materiais foram biocompativeis e bioativos. A formacao
0ssea, a partir dos rebordos alveolares e entre os granulos de BCP e BCP-Nb,Os, foi
progressiva. No grupo coagulo observou-se, apds 7 dias, uma maior frequéncia de
osteoclastos (seta) fazendo a reabsorgéo das trabéculas (t) 6sseas remanescentes (A). No
grupo coagulo, houve formacao de trabéculas finas (t), observadas no centro do corte (B),
aos 15 dias. Entretanto, aos 30 dias pode-se observar a formacao dssea (nb) a partir das
trabéculas remanescentes (C). No grupo com BCP houve formacgéo 6ssea (nb) no tecido
conjuntivo (c) que preencheu o entorno dos granulos do biomaterial. Aos 15 dias (D) os
pequenos granulos se encontravam completamente circundados por tecido 6sseo, mais
compacto, recém-formado. Aos 30 dias (E), todo o espaco alveolar encontrou-se
preenchido por granulos e osso. De modo geral, nos alvéolos preenchidos com o compdsito
BCP-Nb,Os a formacao 6ssea assemelhou-se a aquela observada no grupo BCP.
Entretanto, esses enxertos apresentaram uma maior quantidade de vasos (v) que
caracteristicamente cresceram adjacentes ao compasito (F). Pode-se observar o maior
namero de osteoblastos (ob) ao redor do osso recém-formado (nb). Em (G) aos 15 dias,
guase todo o espaco alveolar encontrou-se preenchido por osso. Em (H) um detalhe de um
tabique dsseo entre dois granulos do compésito, aos 30 dias. (co= coagulo). Coloragédo: A,
B, C, E, F, G e H= hematoxilina e eosina; D= Azan. Aumento: 2X (E); 4X (B, C, G); 10X (D,
H); 20X (A, F).

Conclusodes

Os biomateriais BCP e BCP/Nb,Os, utilizados neste estudo, empregados
como enxerto para preenchimento de alvéolo dental apds exodontia, foram
biocompativeis e induziram a osteogénese além de promover a manutencao
do osso neoformado no alvéolo dentario. A partir destes resultados pré-
clinicos, acredita-se que esses materiais apresentam um excelente
potencial para aplicagdo em estudos clinicos, com humanos.
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