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Resumo:

O &cido p-cumaérico (p-Cum) foi identificado na fracdo acetato de etila (FAE)
da planta MPGI-28*, fragcdo que inibe o crescimento da planta daninha I.
grandifolia. Para verificar se o p-Cum esta presente nas FAE em
concentracbes capazes de serem captadas pela I. grandifolia e assim
contribuir para o efeito herbicida, neste trabalho foi quantificado o p-Cum na
FAE de MPGI-28* por cromatografia de alta eficiéncia e foi avaliada a taxa
de captacdo do p-Cum por plantulas de I. grandifolia em sistema de
hidroponia. Os resultados revelaram que o p-Cum representa 1,55% do peso
seco da FAE de MPGI-28*. Quando a I. grandifolia foi incubada com 500
ng.mL™ de p-Cum a captacdo iniciou apenas apés 12 horas e somente uma
pequena fracdo foi absorvida. Desta forma, o p-Cum n&o deve contribuir de
forma significativa para o efeito herbicida da FAE de MPGI-28*.

(*) O nome da espécie estudada ndo pode ser divulgado devido as clausulas
de confidencialidade do convénio UEM/BASF.

Introducao

Novos meétodos de controle de plantas daninhas sdo necessarios para
minimizar o uso dos herbicidas sintéticos e assim, reduzir a disseminacao de
bidtipos resistentes. Uma alternativa € a utilizacdo de extratos de plantas
gue possuam substancias quimicas capazes de inibir a emergéncia de
plantas daninhas (Inderjit e Duke, 2003). Extratos da planta MPGI-28, usada
como planta de cobertura inibem a emergéncia de varias plantas daninhas
(Mantovaneli, 2016). Na fracdo obtida com acetato de etila (FAE), foi
identificado o acido p-cumarico (p-Cum). O p-Cum é conhecido por interferir
em algumas funcdes fisiologicas de vegetais, tais como a utilizacdo de agua,
a transpiracdo, a expansdo de area foliar, o acumulo de clorofila e a
germinacao (Vaughan e Ord, 1990; Blum e Gerig, 2006). Para verificar se o
p-Cum de fato contribui para o efeito herbicida da FAE de MPGI-28, o
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objetivo deste trabalho foi quantificar o teor de p-Cum na FAE da planta
MPGI-28 e também avaliar a captacdo dessa substancia pela planta daninha
Ipomoea grandifolia.

Materiais e métodos

As sementes de Ipomea grandifolia foram adquiridas da Cosmos Agricola
Produtos e Servigos Rurais Ltda, Brasil. A FAE de MPGI-28 foi preparada
por pesquisadores do Laboratério de Sintese e Produtos Naturais do
Departamento de Quimica da UEM. O acido p-cumarico foi obtido da Sigma
Aldrich do Brasil Ltda.

Quantificacdo do p-Cum na FAE de MPGI-28 por Cromatografia liquida de
alta eficiéncia (CLAE, em inglés HPLC)

A curva padréao de p-Cum foi realizada na faixa de concentracéao de 5, 10, 50,
100 e 200 uM. A FAE de MPGI-28 foi diluida em metanol nas concentracdes
de 125, 200 e 330 pg mL™. As amostras foram aplicadas no equipamento
para HPLC (Shimadzu, Japdo) em coluna de fase reversa C18 (modelo
Supelco®Analytical Discovery® HS C18 — 250 mm x 4,6 mm, 5 pm) com
pré-coluna equivalente. O volume das amostras e dos padrdes injetado foi
de 20 uL e a temperatura da coluna foi ajustada para 30 °C. Foi realizada
cromatografia isocratica com fase movel composta de metanol 100% e acido
acético 4% (7:3). A deteccéo foi feita em UV (309 nm).

Captacgéo de p-Cum pela I. grandifolia em sistema de hidroponia

A Ipomea grandifolia foi semeada em rolos de papel germitest (15 sementes
cada), mantidos em béquer contendo agua. Apés 4 dias, a 30 °C, 20
plantulas foram transplantadas para um sistema de hidroponia contendo 150
mL de solucdo nutritiva de Dong et al. (2006). Cada frasco de hidroponia
continha 20 plantulas. No tratamento foi adicionado p-Cum 500 pg.mL™. Um
controle sem plantulas e outro sem p-Cum foram também realizados. As
plantulas foram incubadas a 30 °C, sob aeracdo constante. Amostras de 1,5
mL de cada sistema de hidroponia foram coletadas nos tempos 0, 12, 18 e
24 horas de incubacédo e a absorcdo das amostras em 285 nm foi avaliada
em espectrofotbmetro Shimadzu. A curva padrdo de p-Cum foi construida
com as concentracdes de 0,5, 1, 2,5, 5 e 7,5 ppm.

Resultados e Discussao

Para a identificacdo e a quantificagcdo do p-Cum na FAE de MPGI-28 por
HPLC foi construida previamente uma curva padrdo como a observada na
figura 1. As amostras da FAE de MPGI-28 foram injetadas e pela
comparacao com o espectro do p-Cum padréo foi possivel identificar o pico
correspondente ao p-Cum, no tempo de retencdo de 8,70 minutos. A
quantidade de p-Cum nas amostras de 125, 250 e 330 mg.mL™* da FAE de
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MPGI-28 foi de 1,89, 3,13 e 5,18 ug.mL?, ‘réé’pectivamente, estes valores
correspondem a um valor médio de 1,55% de p-Cum em peso ha
composicao da FAE de MPGI-28.
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Figura 1: Curva padrao do acido p-cumarico em HPLC. Os pontos sdo médias
de 3 injecBes. A equacéo de reta, assim como o R?, foram calculados utilizando
o software Excel do pacote Microsoft Office 2013.

Para os experimentos de absor¢cdo do éacido p-cumarico pela planta I.
grandifolia foi utilizada a quantificagdo do p-Cum remanescente no meio de
incubacdo por espectrofotometria, utilizando a curva padrdo do p-Cum
mostrada na figura 2.

1.2 4
y = 0.1314x

R? = 0.9995
14 =

0.8 4

0.6 4

Absorbancia

0.4 4

0.2 4 .
%

0 T T T T T T T l
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00

Concentragéo acido p-cumarico (ppm)

Figura 2: Curva padrao do acido p-cumarico obtida por espectrofotometria em
284 nm. Os pontos sdo médias de 3 leituras. A equacao de reta, assim como o
R?, foram calculados utilizando o software Excel do pacote Microsoft Office 2013.

Na figura 3A os dados de captacdo do p-Cum pela I. grandifolia foram
expressos por plantula e em B, por mg de peso fresco das raizes. Uma
captacdo expressiva de p-Cum no sistema de hidroponia iniciou apenas
apos 12 horas de incubacdo. No tempo de 24 horas cada plantula captou
cerca de 1,22x10™% de p-Cum existente inicialmente no meio de incubacéo.

Conclusoes
A FAE de MPGI-28 inibe o desenvolvimento de plantulas de I. grandifolia em

concentracdes de 500, 1000 e 2000 pg.mL™* segundo dados de Mantovaneli
(2016). Nossos resultados indicam que ha nestas fragcées 7,75, 15,5 e 31
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pug.mL* de p-Cum. Na concentracdo de 500 pg.mL* de p-Cum foi
observada uma pequena taxa de captacdo sendo pouco provavel, portanto,
gue o p-Cum existente na FAE tenha contribuido para os efeitos herbicidas
da FAE. De fato, o p-Cum s0 exerce efeito inibidor sobre o desenvolvimento
da I. grandifolia em concentracdes acima de 500 pg.mL™ (Mantovanel,
2016).
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Figura 3: Captacéo do acido p-cumarico pela planta I. grandifolia em sistema de hidroponia
em funcao do tempo, (A) em relacdo a quantidade de planta em cada sistema e (B) em
reacdo a massa fresca de raiz. Os valores sdo média + EP, n=4.
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