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Resumo

Objetivou-se neste estudo avaliar o efeito de enzimas lignocelulésicas
produzidas pelo fundo da podriddo branca sobre a digestibilidade in vitro da
matéria seca e da fibra em detergente neutro de diferentes fontes de
alimentos ricos em fibras tratadas com este complexo enzimatico. Foi
adicionado o equivalente de 20mg do complexo enzimético/kg de MN nos
alimentos: silagem de milho, cana-de-agucar, feno de coast cross e palha de
arroz. Durante 30 minutos, a enzima ficou em contato com as amostras
moidas a um mm, seguidamente realizou as incubacdes para analisar a acéo
das enzimas sobre a digestibilidade in vitro da matéria seca e da fibra em
detergente neutro das forragens. As andlises estatisticas foram realizadas,
através de andlise de variancia, utilizando o programa SAEG (Sistemas para
Analises Estatisticas e Genéticas). A DIVMS e a DIVFDN de todas as fontes de
fibras testadas foram aumentadas com a adi¢cdo do complexo enzimatico.

Introducao

Os ruminantes séo eficientes na digestdo de alimentos fibrosos,
devido a presenca dos microrganismos no rumen, com capacidade de
degradacdo de celulose e hemicelulose, formando carboidratos solUveis
(Kozloski, 2009). Associada aos carboidratos estruturais esta a lignina,
caracterizada como polimeros condensados, ndo degradavel no rimen, que
atua como uma barreira fisica, dificultando o acesso dos micro-organismos a
celulose e hemicelulose (Cohen et al.,, 2002). Portanto, quanto maior a
concentracdo de lignina em um material, mais dificil sera sua degradacéao e
menor quantidade de energia o animal conseguira obter por meio de seu
consumo.

Alguns outros individuos, como macrofungos, sintetizam enzimas
lignocelulbsica, necesséarias para sua manutencdo, que sdo capazes de
degradar a lignina para facilitar o acesso aos carboidratos estruturais e
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também degradar esses carboidratos, para obtencdo de energia (Zhang et
al., 2002).

Vérios alimentos utilizados na nutricdo de ruminantes apresentam alta
concentracdo de lignina. Segundo Cohen et al. (2002) a reducao da lignina
pode favorecer o aumento da digestibilidade e o aproveitamento do
alimento. Suplementar os ruminantes diretamente com enzimas, como ja
realizado em monogastrico, € menos eficiente comparada aos
monogastricos, pois o rumen apresenta condicbes adversas que sao
capazes de inativa-las. Portanto, uma alternativa mais efetiva é tratar os
alimentos antes do fornecimento ao animal.

Assim, avaliar o efeito da utilizacdo do complexo enzimatico produzidas pelo
fungo da podriddo branca sobre a digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS) e da fibra em detergente neutro (DIVFDN) de alimentos ricos em
fibra (silagem de milho, cana-de-acucar, feno de coast cross e palha de
arroz) foi o objetivo neste experimento.

Materiais e métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de Analises de Alimentos
e Nutricdo Animal, pertencente ao Departamento de Zootecnia da
Universidade Estadual de Maringad (UEM), Maringa — PR.
Foram utilizados 4 fontes de alimentos ricos em fibras (silagem de milho,
cana-de-agucar, feno de coast cross e palha de arroz), que fora tratados
com o equivalente a 20 mg.kg-1 de matéria natural (MN) de um complexo de
enzimas lignoceluloliticas.

Preparacdo das amostras

As forragens quando necessario foram pré secas (planta inteira do milho e
cana de acgucar) e moidas em moinho de faca tipo “Wiley” com tamanho das
particulas de 1mm para posteriores analises da DIVMS e DIVFDN.

Tratamento enzimatico

Apés a moagem, as forragens foram tratadas com o composto
enzimatico de modo que simulasse a adicdo das enzimas no alimento antes
de ser fornecido aos animais e, ap6s 30 minutos, foram realizadas as
incubacgbes para analisar as a¢gbes das enzimas sobre a digestibilidade in
vitro da matéria seca e da fibra em detergente neutro das forragens.

Ensaio de digestibilidade in vitro

Para os ensaios de digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS),
foram utilizadas duas bufalas mesticas canuladas no rimen como doadoras
de liquido ruminal para as incubagfes in vitro. Para atender as exigéncias
nutricionais dos animais, foram alimentadas com dietas a base de silagem
(70%) e concentrado (30%).
A digestibilidade in vitro de MS (DIVMS) foi determinada por meio da adicao
de 0,5 g de amostra pré-seca em tubos de centrifuga previamente secos e
calibrados. Aos tubos foram adicionados 12,5 ml de in6culo de ramen e 37,5
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ml de saliva artificial, e mais duas solucdes, de uréia e de glicose.
Anteriormente a incubacao in vitro foram adicionados a cada 300 ml da
solugdo de McDougall, 5 ml da solu¢do tampéao de ureia e 5 ml da solugao
tampdao de glicose, permanecendo em estufa (39°C) até sua utilizacao (Tilley
e Terry 1963). Em seguida, foi acrescentado CO? sobre a superficie dos
tubos, que foram fechados. AplOs este procedimento, o0s tubos
permaneceram em banho-maria por 48 horas de incubacéo a 39°C, com
agitacao constante.

Apds 48 horas de incubacdo, a fermentacdo foi interrompida. O conteudo
dos tubos foi filtrado em papel filtro quantitativo (faixa preta). Os filtros com
os residuos foram colocados em estufa (105°C) por 24 horas.
Posteriormente foram colocados em um dessecador para pesagem e
determinacao da MS.

Para a determinagéo da digestibilidade in vitro da FDN, foram pesados 0,5
gramas de amostra em saquinhos Ankom, distribuidos nos jarros com a
adicdo de 1.600 mL de solucdo tampéo e 400 mL de inoculo de rimen. Em
seguida, foi acrescentado CO, e as amostras permaneceram incubadas por
48 horas com agitacdo continua e temperatura controlada (39°C). Apés as
48 horas de incubacgédo, os jarros foram drenados e lavados com 4gua da
torneira. Em seguida os saquinhos foram congelados e, posteriormente,
colocados no analisador automético de fibras ankom, juntamente com a
adicao de detergente neutro, para a quantificacédo da FDN.

As amostras dos alimentos foram analisadas em trés repeticdes de campo (3
baterias) em duplicata para cada repeticdo. As analises estatisticas dos
dados foram realizadas, através de andlise de variancia, utilizando o
programa SAEG (Sistemas para Analises Estatisticas e Genéticas).

Resultados e Discussao

O tratamento enzimatico resultou em reducdo (11%) nas
concentragdes de lignina e aumento na DIVMS e na DIVFDN, em cerca de
3%, para a silagem de milho.

Em relacdo a cana-de-agucar, diminuiu 17% as concentracdes de lignina, e
teve aumento de 3 e 6%, respectivamente, na DIVMS e DIVFDN.

No feno de Coastcross-1 ocorreu reducgéo de 7% na concentracdo de lignina
e aumentos respectivos de 5 e 4% na DIVMS e DIVFDN.

Quanto a palha de arroz o tratamento enzimatico reduziu a concentragdo de
lignina (6,5%) e aumentou a DIVMS (6%) e a DIVFDN (3%).

De acordo com Akin et al. (1973), o potencial de digestibilidade de uma
planta esta relacionado com os diferentes tecidos vegetais ou com tecidos
especificos. Assim, tecidos vasculares lignificados e esclerenquimaticos
proporcionam menores taxas de digestibilidade. Isso ocorre porque a
presenca de lignina provoca interacdo com fragdes de carboidratos,
formando uma barreira fisica que impede a ruptura de ligagdes quimicas
pelas enzimas produzidas pelos microrganismos do rimen.
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Conclusbes

A adicdo por 30 minutos do complexo enzimatico lignocelulolitico
sobre os alimentos aumentou a a digestibilidade in vitro da matéria seca e
da fibra em detergente neutro de todas as fontes de fibras testadas.
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