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Resumo:

Os salbes de beleza sdo empreendimentos que tém crescido a cada ano.
Nessas unidades, diariamente, sdo gerados grandes volumes de efluente
nos lavatérios de cabelo. Tendo em vista a necessidade de utilizacdo de
fontes alternativas de agua, como aguas de reuso, a fim de promover a
preservacao das aguas potaveis disponiveis, este estudo foi desenvolvido.
Nesse sentido, este trabalho teve como objetivo avaliar o pré-tratamento do
efluente gerado em processo de tintura no lavatorio de um saldo de beleza
de Maringa-PR, empregando o processo de coagulacao-floculacao-filtracao,
preparando-o para receber posterior tratamento avancado. Foram avaliadas
as condicbes operacionais de pH 6, 7 e 8, e concentragcdes de coagulante
policloreto de aluminio (PAC) de 50, 100, 200 e 300 mg L™*. A partir da
avaliacdo das eficiéncias de remocédo dos parametros de turbidez, cor e
DQO, encontrou-se que a melhor condicdo operacional foi em pH 6 e
concentracédo de 50 mg PAC Lt

Introducao

A agua € uma substancia fundamental para a manutencao da vida. Além do
consumo direto, é necessaria a agricultura, ao setor de energia e as
atividades industriais, domésticas e comerciais. O aumento do consumo de
agua, resultante do crescimento populacional e da urbanizacdo, associada a
diminuicao da qualidade dos corpos d’agua devido a poluicdo, comprometem
sua disponibilidade e representam atualmente uma das maiores
preocupacdes ambientais. Diante desse quadro, surge a necessidade de
preservar a agua e, nesse sentido, a ideia de reuso de aguas residudrias
tratadas vem sendo estimulada (BAZZARELLA, 2005).
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Os salbes de beleza possuem como principal insumo a agua e, como
consequéncia, geram grandes quantidades de agua cinza, provenientes dos
lavatorios de cabelo, chegando a produzir 231 m3 por més (SEBRAE, 2007).
Embora o efluente varie de acordo com o processo capilar aplicado, de
modo geral, é constituido por mistura de agua, shampoo, condicionador,
tintura e residuos capilares, que podem conferir elevada cor e turbidez,
sélidos suspensos e dissolvidos e alta carga de matéria organica
(MICOLICHI, 2013).

Tendo em vista a reutilizacdo desse efluente nas unidades de beleza, dentre
os tratamentos disponiveis, 0 processo de coagulacao-floculagcéo-filtracéo
utilizando coagulante policloreto de aluminio (PAC) é uma alternativa a ser
aplicada como parte do processo de tratamento do efluente, preparando-o
para receber posterior tratamento avancado como, por exemplo, 0s que
utilizam radiacao ultravioleta.

Sendo assim, este estudo objetivou avaliar a remocéo de turbidez, cor e
demanda quimica de oxigénio (DQO) pelo emprego do processo de
coagulacao-floculacdo-filtracdo utilizando o coagulante PAC, como pré-
tratamento de efluente de processo de tintura gerado em uma unidade de
beleza, preparando-o para receber posterior tratamento avangado.

Materiais e métodos

Para a realizacdo dos ensaios foi utilizado efluente de processo tintura,
cedido por um saldo de beleza de Maringa-PR, e o coagulante policloreto de
aluminio (PAC), fornecido pela SANEPAR-PR.

O efluente, antes e ap6s tratamento, foi caracterizado por meio dos
parametros de turbidez, cor aparente, pH e DQO, pelos quais determinou-se
a eficiéncia do processo de coagulagcédo-floculagdo-filtracdo para o
tratamento do efluente.

A turbidez foi determinada em turbidimetro Digimed DM-TU, utilizando o
método nefelométrico (APHA, 1998 — Método 2130 B). A cor aparente foi
analisada em um espectrofotémetro HACH DR-2010, por meio do método
platina-cobalto (HACH, 1996 — Método 8025). O pH foi medido utilizando um
pH-metro digital Digimed DM-20. A DQO foi determinada por colorimetria em
um espectrofotbmetro HACH DR-2010 (APHA, 1998 - Método 5220 D) e
digeridas a 150 °C em um reator COD-REACTOR HACH.

Os ensaios foram realizados em equipamento Jar-Test (SPLABOR JT-
102/6). Em cada cuba foram adicionados 200 mL de efluente com pH
previamente ajustado em 6, 7 ou 8 com solu¢des de acido sulfarico (H,SO4)
e hidroxido de sédio (NaOH). Os coagulantes foram avaliados em
concentracdes de 50, 100, 200 e 300 mg L™. A mistura rapida ocorreu
durante 1 minuto sob agitacdo de 120 rpm, enquanto que a mistura lenta foi
de 15 minutos a 20 rpm. Em seguida, as amostras foram filtradas em papel
filtro qualitativo faixa branca e entdo reanalisadas. Para cada condicao
experimental foram realizadas trés repeticoes.
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Resultados e Discussao

O efluente de saldo de beleza in natura apresentou pH de 7,4, 1891 mg O,
L' de DQO, 717 NTU de turbidez e uma coloracdo de 3270 mg PtCo L™. Os
elevados valores dos parametros sdo em decorréncia da mistura que
compde o efluente, a qual € composta por tinta, condicionador, shampoo e
residuo capilar, os quais, juntos, possuem altas cargas quimica e organica.
A presenca do condicionador, em especial, causa elevada turbidez do meio,
além de contribuir com a carga orgéanica, motivo pelo qual sua remocéo € um
dos principais objetivos do processo de tratamento aplicado.

A Tabela 1 apresenta os resultados obtidos apdés o tratamento por
coagulacao-floculacao-filtracdo, variando o pH do meio e a concentragcéo do
coagulante utilizado.

Tabela 1 — Efeito da combinagéo de pH e concentracdo de PAC na remocao
de DQO, cor e turbidez.

Condic¢des Operacionais Remocdo média (%) + Desvio Padrao

pH Conc. PAC(mgL ™) | Turbidez Cor DQO

6 50 99,87 +0,01 96,38+0,31 89,60 0,47
6 100 99,84 +0,06 9595+157 91,67 +0,56
6 200 99,73+0,29 96,00+0,26 91,54+1,28
6 300 99,75+0,18 96,73+0,64 85,65+ 3,68
7 50 99,41 +0,12 89,48+2,97 84,44+3,26
7 100 99,89+0,01 9559+050 84,57+291
7 200 99,82 +0,06 96,61+0,08 82,71+2,70
7 300 99,41 +0,05 96,38+0,22 85,60+1,59
8 50 99,22+0,35 87,90+0,09 85,53+0,96
8 100 99,88 +0,03 89,15+1,04 83,17+1,14
8 200 99,68 +0,12 96,45+1,22 84,76 +1,62
8 300 98,98 +0,47 96,24+057 81,40+1,16

Avaliando as eficiéncias de remocéo dos trés parametros (Tabela 1), trés
condicbes apresentam melhores porcentagens de remocéo: pH 6 e
concentracdes de 50, 100 e 200 mg L™ de PAC. Na Tabela 2 estdo dispostos
os valores residuais dos parametros do efluente apos essas trés condicdes.

Tabela 2 - Parametros finais para o efluente apés tratamento com PAC a 50,
100 e 200 mg L™ em pH 6.

Parametro  Unidade 50mgL * 100mgL* 200mgL™
Turbidez NTU 0,96 1,17 1,96
Cor aparente mg PtCo Lt 118 132 131
DQO mg O, L 210 158 160
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Os trés ensaios apresentaram bons resultados, satisfazendo a qualidade
requerida para um possivel posterior tratamento avancado utilizando
radiacdo ultravioleta, sem que haja interferéncia da cor e turbidez.
Entretanto, considerou-se como resultado 6timo aquele cujo uso do
coagulante PAC foi de 50 mg L™?, devido ao menor uso de reagente e,
consequentemente, menor geracao de lodo. Além disso, embora, dentre 0s
trés, este tenha apresentado maior concentracdo final de DQO, a carga
excedente seria removida na etapa subsequente de tratamento.

Conclusodes

Diante dos ensaios realizados verificou-se que, nas condicdes de pH 6,0 e
concentracédo de coagulante PAC de 50 mg L™, foram obtidos os melhores
resultados na remocdo dos parametros avaliados. Nestas condi¢cdes, o
tratamento com PAC foi eficiente, atendendo ao objetivo do estudo.
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