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Resumo

O objetivo deste projeto é a criacdo de uma rede de sensores sem fio
para a monitoracao urbana, que permita a seus usuarios obter informacgoes
sobre indices de conforto urbano utilizando seus smartphones e
teconologias de acesso a internet. Para isto foram realizadas pesquisas e
simulacbes para compreender o comportamento de tal rede. Assim que o
comportamento da rede foi compreendido um prot6tipo capaz de monitorar a
temperatura do ambiente foi desenvolvido, assim como um outro protétipo
capaz de acessar os dados através de um smartphone. Foi observado que a
monitoracdo urbana por meio de redes de sensores sem fio além de viavel
pode trazer diversos beneficios aos residentes e facilitar a administracao
pelas entidades competentes.

Introducao

Segundo a Organizagdo das Nacdes Unidas (ONU) em 2030 a
populacdo mundial alcancara a marca de 8,6 bilhdes de pessoas, sendo que
a populacdo urbana devera dobrar segundo a organizacdo. Naturalmente
tarefas do dia a dia como gerenciar o lixo gerado, escassez de recursos,
poluicdo do ar, trdfego, manutencdo da infraestrutura sdo os mais basicos
dos problemas técnicos fisicos e materiais (A. Al-Fugaha, et al, 2015) que
acompanharao tais aumentos. Assim o desenvolvimento de mecanismos que
facilitem a manutencdo e gerenciamento das zonas urbanas sdo essenciais
para acompanhar tal crescimento prevenindo a desorganizacéo e diminuindo
gastos com tais tarefas. Para isso 0 uso de tecnologias de redes de
sensores sem fio (RSSF) e a internet das coisas (loT) é recomendado (M. J.
Beevi, 2016) (D. Minoli, et al., 2017).

A Internet das Coisas vem sendo descrita como uma tecnologia que
promovera transformagfes na vida, economia e negocios mundiais, e €
esperado que até o fim de 2020 o numero de objetos inteligentes
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desenvolvidos alcance a marca de 212 bilhdes (D. Minoli, et al., 2017).
RSSF séo redes que integram diversos sensores entre si, sdo capazes de
monitorar os mais diversos parametros como: temperatura, umidade relativa
do ar, indice de radiacdo, mondxido de carbono, luminosidade, aceleracao,
entre outros. O conjunto formado por um conjunto de sensores e um
dispositivo capaz de realizar a disseminacdo destes dados é chamado né
sensor, ou somente né (A. Raychowdhury; S. Ray, Y. Jin, 2016).

Materiais e métodos

Inicialmente através da utilizacdo dos materiais disponiveis no
laboratério Manna foram construidos dois ndés, um que recebe as
informacdes, gateway, e outro que as envia, n0 sensor. O gateway €
constituido de um radio Xbee acoplado a um Raspberry PI, ja o né sensor é
constituido de um radio Xbee acoplado a um Arduino UNO através de seu
respectivo shield e um sensor de temperatura. Nota-se que foi utilizado
apenas um sensor, o que nao é o suficiente para obter indices de conforto
urbano e mobilidade, porém o projeto é facilmente escalavel e para fins de
praticidade apenas foi decidido a utilizacdo de somente um sensor.

A configuracdo do radio Xbee deu-se por meio da utilizacdo de sua
devida interface (XCTU), onde os dispositivos foram configurados de
maneira a formar uma rede Mesh. O Arduino que é utilizado para coletar e
enviar dados para o gateway foi configurado através da IDE prépria para o
Arduino (Arduino IDE), onde utilizando a linguagem C e a biblioteca
disponibilizada do Xbee. Foi escrito um programa capaz de enviar os dados
coletados. Para realizar a recepcao de dados no Raspberry Pi e também foi
escrito um programa utilizando a linguagem Java, que recebe os dados e os
disponibiliza em uma plataforma de dados loT, Ubidots.

Assim que os dados ja estavam disponiveis para ser acessados
através da internet foi desenvolvido um aplicativo para dispositivos Android
capaz de exibir estes dados, sendo que 0 Unico requisito para ter acesso a
estes dados por meio do aplicativo é ter acesso a internet.

Resultados e Discussao

Como resultados deste trabalho foram obtidas duas aplicagdes, um
aplicativo para dispositivos moveis Android, e uma aplicacdo capaz de
monitorar, processar e enviar variaveis de sensores acoplados. Na Figura 1
pode-se observar o protétipo de hardware para receber os dados que séo
enviados pelos dispositivos da Figura 2, no caso como apenas um sensor de
temperatura esta acoplado a este somente estes dados é enviado. A Figura
3 exibe a ultima leitura realizada nos ultimos 5 minutos. Ja a Figura 4 exibe
algumas estatisticas dos dados das ultimas 24 horas, como por exemplo:
temperatura média, minima e maxima. Ambas as Figuras 3 e 4 sdo imagens
da aplicacdo desenvolvida para dispositivos Android que obtem suas
informagdes da nuvem.
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Figura 1 - Prototipo receptor dos Figura 2 - Prot6tipo coletor e
dados transmissor
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Figura 4 - Aplicativo exibindo Figura 3 - Aplicativo
estatisticas das temperaturas exibindo tempe ratura em
coletadas nas Ultimas 24 horas Celcius
Conclusdes

A aplicacdo desenvolvida mostra que é possivel a criacdo de
solucdes simples e expansiveis capazes de monitorar os indices de conforto
urbano e mobilidade. Uma aplicacdo simples é capaz de informar ao usuario
informacdo de temperatura minima, média e maxima nos mais diversos
intervalos. As informacfes podem ser uteis também para Orgdos de
monitoramento climatico e ambiental de maneira resumida e simplificada.

Neste trabalho por questbes de demonstracdo uma aplicacdo simples
foi desenvolvida, porém aplicagcdes mais robustas com diversos paramétros
de monitoramento como por exemplo: indices de emissdo de gases como
C0,, ozbnio, enxofre, entre outros, radiacdo ultravioleta e outros parametros
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que podem auxiliar no indice, fornecem aos usuarios muitas possibilidades
para usufruir destes dados.
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