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Resumo

O uso de protetores solares juntamente com a ventilagcdo natural séo
as principais estratégias para o alcance do conforto em regides de clima
quente e umido. Para a andlise da insolacao tem-se o heliodon, que permite
a visualizacdo da trajetoria aparente do sol. A analise da ventilagcdo natural
pode ser realizada com ensaios no tunel de vento, mesa d’agua e métodos
simplificados da trajetéria do ar. O objetivo da pesquisa foi o estudo do
potencial do uso de modelos fisicos reduzidos para a analise da insolacao e
da ventilacdo naturais. A metodologia foi: 1) pesquisa bibliografica; 2)
construcdo de maquetes; 3) ensaios no heliodon; 4) analise da ventilagdo
natural e 5) elaboragédo do manual de uso do heliodon. Com essa pesquisa
foi possivel incrementar a estrutura fisica e aumentar o uso do Laboratorio
de Conforto do DAU/UEM, além de auxiliar na incorporacdo dessas
estratégias durante a concepg¢éo dos projetos arquiteténicos.

Introducao

Diversas ferramentas viabilizam a analise do conforto térmico natural
durante o processo de projeto de arquitetura. Com relacdo a insolagdo, um
equipamento bastante util € o Heliodon, que permite a visualizagdo, em
magquetes, da trajetoria aparente do sol na latitude desejada, nos periodos
do ano significativos, correspondentes aos equinocios de outono e primavera
e aos solsticios de verdo e de inverno. Através dele, e possivel avaliar as
condicbes de exposicdo solar de projetos em variadas latitudes,
constituindo-se um valoroso instrumento didético.
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Além da insolacéo, o estudo do movimento do ar nos ambientes
internos é de grande importancia para o entendimento do fenémeno fisico e
a correta aplicagdo das estratégias projetuais pelos alunos de arquitetura
durante a concepcado do projeto. Apesar de todas as vantagens da
integracdo dos conceitos bioclimaticos ao projeto dos edificios, Maciel
(2006) destaca que existe uma grande dificuldade em sua real aplicacao.
Segundo Chvatal (1998), muitas vezes os procedimentos mais elaborados
e as formulacbes matematicas necessarias para trabalhar com o conforto,
demandam muito tempo e s&o considerados um empecilho para a
criatividade. Kowaltowski et. al. (1998) ainda destaca que um dos maiores
problemas da incorporacao dos conceitos de conforto pelos arquitetos, € a
visualizacdo destes fenbmenos nos edificios, principalmente com relacdo a
ventilacdo natural. "0

Este trabalho consistiu no estudo da aplicacdo do Heliodon em
projetos arquitetbnicos, isto €, procurou salientar o uso e a importancia
deste equipamento para o Departamento de Arquitetura e Urbanismo da
UEM. Além disso, visando construir um modelo fisico reduzido para
analisar o desempenho da ventilacdo natural através de um método
simplificado, facilitando o entendimento dos fenémenos fisicos basicos pelo

aluno que esté iniciando os estudos de conforto térmico.

Materiais e métodos

A metodologia utilizada neste projeto de pesquisa pode ser dividida
nas seguintes etapas basicas: 1) pesquisa e revisdo bibliografica para um
maior entendimento dos aspectos relacionados a insolacéo e a ventilagdo
naturais nas edificacdes; 2) construgcdo dos modelos fisicos reduzidos; 3)
ensaios experimentais no heliodon para analise do desempenho das
estratégias de insolacdo em maquetes; 4) analise do desempenho da
ventilacdo natural em modelos fisicos reduzidos através de um método
simplificado, visando o entendimento dos fendbmenos fisicos basicos pelo
aluno que esté iniciando os estudos de conforto térmico e 5) elaboragdo um
manual para utilizacdo do heliodon e que serd disponibilidade no
Laboratério de Conforto Ambiental do Departamento de Arquitetura e
Urbanismo da UEM para consulta dos alunos de graduacao;

Resultados e Discussao

Foi construido um modelo fisico reduzido de uma sala de aula, com
uma grande abertura em uma de suas fachadas. O modelo tem dimensdes
na escala 1:100 de 25cmx25cmx25cm, com aberturas de 20cmx7,5cm e
peitoril de 5cm. No entanto, o presente modelo foi confeccionado na escala
1:20, pois resulta em uma maquete maior, com melhor visualizacdo dos

= Universidade = -
LY u E M el e ARAUCARIA s~ PARANA
- aringa e — Apoio 2ae o Cnttco R covemoooesmoo




27° Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica 2 e 3 de outubro de 2018

7° Encontro Anual de Iniciac&o Cientifica JUnior

resultados dos ensaios, apresentando uma dimensdo de: 5mx5mx5m,
aberturas de 4mx1,5m e peitoril de 1m. A maquete foi construida de forma
flexivel, possibilitando a troca dos protetores solares na abertura para,
posteriormente, serem testados sua eficiéncia em relacdo a incidéncia da
radiacdo solar direta, no heliodon. Foram escolhidos um modelo de protetor
horizontal, um modelo de protetor vertical e um modelo de protetor misto
(vertical + horizontal). O protetor horizontal tem 20m X 1m, os dois
protetores verticais possuem 1,5m X 1m e o misto € uma juncdo dos
mesmos com o horizontal (todas as medidas estao na escala 1/20).

Além disso, um modelo fisico em escala reduzida de um ambiente
genérico foi construido para testes do desempenho da ventilacdo natural no
espaco interior. O ambiente real analisado tem dimensdes de 4,00 x 7,00m x
4,0m (L X C X H). O ambiente é composto de quatro janelas de 1,00 m x
1,20m nas paredes laterais, com peitoril de 0,90m e uma janela na cobertura
de 4,0m x 0,30m. A cobertura é composta de suas superficies inclinadas em
20%. O modelo foi construido na escala 1:10, apresentando dimensdes de
0,30 x 0,50 x 0,35. As aberturas foram construidas de maneira flexivel: foram
fixados imas nas bordas das janelas e das pecas de fechamento, o que
possibilita manter as janelas abertas ou fechadas. Em cada abertura foi
colocado um plastico colorido, simulando uma cortina, para facilitar a
visualizacdo da trajetoria do fluxo de ar (entrada ou saida de ar), no
momento dos ensaios simplificados.

Em seguida, foram realizados ensaios no modelo fisico reduzido para
analisar a quantidade de incidéncia solar que cada fachada recebe, de
acordo com a latitude, a época do ano (solsticios ou equinécio), e a hora do
dia (6h,8h,10,12h,14,16h,18h). Os experimentos utilizaram os brises misto,
horizontal e vertical para cada possivel opcao citada. Para isso, a mesa do
heliodon foi ajustada para a posi¢cédo 23°25'31” (correspondente a cidade de
Maringa-PR), e cada fachada ensaiada na orientacédo desejada (Norte, Sul,
Leste ou Oeste). Além disso, oito diferentes localizagbes de aberturas em
um modelo fisico reduzido foram analisadas de forma simplificada a fim de
comprovar a materializacdo dos principios basicos de ventilacdo natural
pelas experimentacdes fisicas e visuais em modelos simplificados.

Por fim, foi elaborado o manual de utilizacdo e um banner do Heliodon
para os alunos, que foi estruturado da seguinte forma:

* Introducdo: Uma breve apresentacdo do projeto e do aparelho
Heliodon, como ele se compde e sua importancia.

» Explicacbes e funcdes: Explicagcdo mais detalhada dos
componentes do Heliodon e como utiliza-lo corretamente.

» Aplicacbes: Uma breve explicacdo dos usos possiveis para o
Heliodon.

» Sugestbes de analise: Sao apresentadas algumas sugestdes de
uso do Heliodon para os alunos.
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* Instrucdes de uso: Instrucdes detalhadas de como ligar, utilizar e
desligas o Heliodon, com algumas fotos de ensaios feitos para
esse Projeto de Pesquisa que ilustrem resultados possiveis.

Conclusao

Conclui-se que, quando se realizam experiéncias praticas pelos
alunos, o aprendizado é muito maior e mais fixado como quando apenas
teoricamente. Portanto, o Heliodon e o modelo de ventilagdo podem agregar
experiéncias muito ricas para a universidade impulsionando os estudos na
area de conforto térmico.
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