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Resumo:

Este projeto tem como proposta a criacdo de uma base de imagens para
utilizacdo em pesquisas de classificagcdo de imagens. Para isso se utilizou o
conjunto de imagens ImageNet e criou-se uma base com 59 classes de
comidas totalizando mais de 59 mil imagens considerando critérios como:
quantidade minima de imagens por classe, existéncia do prato em nosso
pais, entre outros. Adicionalmente, testes com redes neurais convolucionais
foram realizados sobre a base.

Introducao

Este projeto esta ligado ao projeto de pesquisa “Uma Plataforma Avancada
para Recomendagdo Automatica de Pontos de Interesse em Cidades
Brasileiras”. Nele, esta prevista a ampliacdo das funcionalidades de uma
plataforma para recomendacédo de pontos de interesse.

Uma possibilidade para isto é a utilizacdo de classificadores de imagens
baseados em técnicas de inteligéncia computacional. Para isto, é muito
importante que se tenha recursos organizados a fim de viabilizar a
proposicao e experimentacdo de abordagens sobre os dados. Mas, € muito
comum que surjam dificuldades na obtencdo de uma base de dados
adequada voltada ou ao dominio de aplicacdo especifico em que se
pretende trabalhar. E frequente problemas relacionados a quantidade de
amostras presentes e a falta de balanceamento entre as diferentes classes.
Neste projeto, tem-se como objetivo principal a organizacdo de uma base de
imagens com categorias especificamente identificadas e voltadas para
viabilizar a exploragdo de imagens encontradas no perfil de usuarios de
redes sociais. Também poderdo ser propostos modelos de classificadores
baseados em deep learning que extraiam informacdes Uteis para a
categorizacao das imagens tendo em vista melhorar a qualidade da resposta
emitida por um sistema de recomendacao.

- Universidade FUNDACAO _¢ 7
. UEM ARAUCARIA <= PARANA
7 ComeloNecoma e Dot S <h GOVERNO DO ESTADO.

Apoio o Deser
& Tecnold




27° Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica 2 e 3 de outubro de 2018

7° Encontro Anual de Iniciac&o Cientifica JUnior

Materiais e métodos
Formulacao da base

Primeiramente, identificou-se conjuntos de imagens em potencial disponiveis
para uso. Obteve-se os conjuntos em potencial: ImageNet, Food101, UEC
FOOD 256, Tiny Images Dataset, USC-SIPI Image Database e o Flickr.

O conjunto mais relevante, o ImageNet (Deng et al., 2009), possui mais de
14 milhdes de imagens, e é organizado com base na hierarquia da WordNet,
possui validacéo das imagens (feita através do Amazon Turkey Machine).
Em seguida, foi realizada uma filtragem dos conjuntos ao se analisar o que
poderia se aproveitar de cada um, e considerando que esse projeto em
especifico foi desenvolvido com o intuito de formar uma base para posterior
utilizacdo na classificacdo de comidas encontradas em estabelecimentos
alimenticios no Brasil e possivelmente a utilizagdo de modelos de redes
neurais convolucionais para tal. Buscou-se a constru¢do de uma base com o
méaximo possivel de imagens distribuidas de forma equilibrada entre as
classes. Escolheu-se a utilizacdo dos recursos da ImageNet devido as
caracteristicas mencionadas dela. Dos motivos para se desconsiderar as
outras bases estdo: poucas imagens, ndo possuir imagens de comida, baixa
resolucdo, falta de verificacgdo manual e j4 estar pronta para uso em
classificadores.

A ImageNet busca disponibilizar em torno de mil imagens por conjunto, tal
valor foi estabelecido como quantidade minima de imagens por classe.
Dentro da estrutura hierarquica em arvore do ImageNet foi realizada uma
busca manual sobre todos os filhos de Misc e sob todos os descendentes do
no “food, nutrient”, flho de Misc. Baseado nos critérios levantados, foram
selecionados conjuntos considerados visualmente ndo semelhantes a outros
ja selecionados.

Rede Neural

As imagens foram estendidas para 227 x 227 pixels, e mil de cada classe
foram separadas em dados de treino e de teste 70% e 30%,
respectivamente. Realizaram-se 7 testes com variacdes de rede neurais
relativamente semelhantes ou de quantidade de classes de imagens.

O primeiro teste foi realizado com uma rede de 4 camadas convolucionais,
todas com 64 filtros de dimensdo 4x4 e RelLu. Cada uma seguida de uma
camada de max pooling, exceto a ultima. Também, 2 camadas fortemente
conectadas. A primeira com 256 neurdénios, ReLu e um dropout de 50% e a
segunda com 62 neurdnios (um para cada classe de comida) com a
operacéao de softmax para obter a predicéo.

O segundo, sexto e sétimo teste foram realizados com uma rede semelhante
a primeira, mas as camadas convolucionais possuiam dimensao 5x5. 512 foi
a quantidade de neurbnios da primeira camada fortemente conectada e a
altima teve 16, 32 e 45 neurdnios, respectivamente. O terceiro teste utilizou-
se de uma rede neural idéntica a segunda, mas com uma camada

= Universidade = -
LY u E M el e ARAUCARIA s~ PARANA
- aringa e — Apoio 2ae o Cnttco R covemoooesmoo



27° Encontro Anual d.e .Inicjogd.o Cie.nﬂficlcl ( 2 e 3 de outubro de 2018
7° Encontro Anual de Iniciagdo Cientifica Junior -
A

convolucional extra, com max pooling. O quarto teste possui uma rede
semelhante ao segundo, mas com apenas 2 camadas convolucionais, E, a
primeira camada fortemente conectada com 256. O quinto teste foi realizado
sobre uma rede semelhante a do quarto teste, mas com uma camada
convolucional idéntica extra, sem max pooling. Para todos foi utilizada a
técnica de data augmentation nas imagens (zoom de até 20%, inclinagcéo da
imagem em até 0,2 radianos, giro horizontal e reescala sobre a cor). O
primeiro teste foi executado com 50 épocas, o ultimo com 60 épocas e 0s
restantes com 90 épocas cada. A acuracia da parte de teste parou de evoluir
muito antes da Ultima época em todos os testes.

Resultados e Discussao

A base C59 entdo ficou formada pelas seguintes labels (rétulos): Baguet,
Baked potato, Barbecue, Barbecued spareribs, Beef stew, Beef wellington,
Boiled egg, Breadstick, Brie, Brioche, Burrito, Cannelloni, Chicken soup,
Chocolate fondue, Chow mein, Club sandwich, Cornbread, Creme caramel,
Crescent roll, Croquette, Cross bun, Curry, French fries, Fried egg, Fruit
salad, Gelatin, Hamburger, Hotdog, Ice cream, Jam, Kabob, Lasagna,
Mashed potato, Meatball, Mousse, Muffin, Omelet, Pea soup, Pizza,
Poached egg, Popcorn, Pudding, Ratatouille, Risotto, Sashimi, Schnitzel,
Shrimp cocktail, Soft pretzel, Souffle, Spaghetti, Stuffed tomato, Sweet corn,
Taco, Tempura, Teriyaki, Toast, Truffle, White rice, Yogurt. Atualmente, o
menor conjunto possui 1024 imagens, o0 maior 1522 e a média é de 1239.
Além disso, criou-se alguns metadados que podem ser Uteis a quem for
utilizar a base. Tais sdo: nomes das classes, mapeamento da base relativa a
hierarquia do ImageNet, mapeamento das classes para seus identificadores
no ImageNet, quantidade de imagens por classe, rotulos de cada classe,
informagdes gerais sobre a base, termos de uso, e separador de imagens
em treino e teste para mil imagens escolhidas aleatoriamente para cada
classe, 70% e 30%, respectivamente.

Tabela 1
Experimento | Quantidade | Epocas Acuracia no | Acurécia no
de classes treino teste
Teste 1 62 50 34,51% 32,43%
Teste 2 16 90 85,78% 54,63%
Teste 3 16 90 83,11% 54,15%
Teste 4 16 90 79,67% 47,96%
Teste 5 16 90 78,79% 49,27%
Teste 6 32 90 63,72% 41,83%
Teste 7 45 60 53,09% 36,07%

Observando os resultados dispostos na Tabela 1 podemos observar que,
possivelmente, os resultados dos testes 2, 6 e 7 indicam que para maiores
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volumes de dados redes mais robustas sdo necessarias. Nesta sequéncia,
os testes 7, 6 e 2 demonstram resultados progressivamente melhores, onde
a unica mudanca é o tamanho da base. O teste 1 ndo utiliza a mesma rede,
mas possui uma robustez semelhante a dos anteriores e demonstra
resultados ainda piores que o teste 7, reforcando a hipotese.

Os testes 3, 4 e 5 sado todos realizados sobre as mesmas 16 classes como o
teste 2. Desta vez ocorrem variagdes sobre o modelo da rede neural. A rede
do terceiro teste possuia uma camada convolucional a mais, mas néao
demonstrou ganhos sobre a acuracia. Enquanto que as redes dos testes 4 e
5 eram mais simples comparadas a rede do teste 2 e demonstraram uma
acurcia, em meédia, 6,5% e 6,01% menor para treino e teste,
respectivamente.

Conclusodes

Ao se trabalhar com pesquisas de classificacao utilizando-se de inteligéncia
computacional, encontrar uma base de dados organizada e adequada para
pronto uso pode se mostrar dificil. Neste trabalho organizou-se uma base,
nomeada C59, com o intuito de futuramente ser utilizada para ajudar o
projeto mencionado na introdugao, assim como outras pesquisas.

Os experimentos demonstraram que a robustez da rede de um classificador
adequado para a base proposta deve ser superior as utilizadas nos
experimentos deste projeto, pois os resultados foram ruins se comparados a
resultados de outros trabalhos, como a rede neural AlexNet definida por
Krizhevsky, Sutskever e Hinton (2012), cuja taxa de erro é de apenas 15,3%.
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