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Resumo:

A microalga Chlorella vulgaris, devido as suas propriedades funcionais, tem
sido utilizada na alimentacdo de humanos e animais, industrias
farmacéuticas entre outros. Além disso, esta microalga também tem sido
utilizada na remocao de nutrientes de efluentes da producdo animal, os
guais em excesso podem ser prejudiciais ao meio ambiente. O objetivo
deste trabalho foi avaliar o crescimento da microalga nos efluentes da
bovinocultura de leite e da tilapicultura. Outro objetivo foi determinar a
composicao bromatologica da biomassa produzida para o uso como fonte de
proteina na nutricdo animal. Para isso foi realizada a coleta dos efluentes e o
preparo dos mesmos para o0 cultivo. As microalgas foram cultivadas em
meios contendo 100% de concentracéo do efluente da tilapicultura e 25% de
concentracdo do efluente da bovinocultura de leite. Foram avaliados o
crescimento da microalga, monitoramento do pH e nitrogénio amoniacal e na
biomassa seca foi realizada analise bromatologica para verificar a
composicdo da biomassa. A producdo de microalga Chlorella vulgaris em
efluentes da bovinocultura de leite e da piscicultura é possivel, mas foi
superior no efluente da bovinocultura de leite, possivelmente ocasionada
pela maior concentracdo de nitrogénio neste meio de cultivo.

Introducao

A crescente demanda por fontes proteicas e energéticas na
alimentacdo humana e animal determina a busca de alternativas, como é o
caso das microalgas. Estes organismos apresentam produtividade por
unidade de area superior aos cereais e animais de producédo, o que desperta
0 interesse na sua producdo em escala industrial. As microalgas apresentam
em geral curto periodo de tempo necessario para 0 seu cultivo,
aproximadamente 16 dias, e a possibilidade de manipular a disponibilidade
de nutrientes a fim de que ocorra um aumento consideravel de metabolitos
especificos de acordo com a finalidade da producédo que é desejada, como
por exemplos acidos graxos para a producédo de biocombustiveis. Os fatores
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que influenciam na producdo destes metabdlitos sdo a temperatura,
luminosidade e concentracéo de nutrientes (MIAO e WU, 2004).

As atividades pecuarias tém crescido significativamente nos ultimos
anos em nosso pais, frente a pressado pela producdo de alimentos. O
aumento na producdo animal € acompanhado pelo aumento nos impactos
ambientais causados pela poluicdo de rios e mares com aguas residuais da
agricultura e pecuéria. Por este motivo o tratamento adequado dos efluentes
gerados pode minimizar estes impactos. Desta forma, a producdo de
microalgas em aguas residuais pode ser uma alternativa rentavel para a
agroindustria, uma vez que reduz a poluicdo ambiental e a0 mesmo tempo
produz alimento que pode ser utilizado na fabricagéo de racdes.

Sendo assim, este trabalho tem como objetivo principal testar a
eficiéncia da producédo de biomassa de Chlorella vulgaris em efluentes da
producédo de vacas leiteiras e tilapias, avaliando a composicao bromatoldgica
da biomassa, a taxa de crescimento e as caracteristicas do efluente durante
a producéo.

Materiais e métodos

A coleta do efluente da bovinocultura de leite foi realizada na Fazenda
Experimental de Iguatemi (FEI), localizada em Iguatemi-PR, j& a coleta do
efluente da piscicultura foi realizada na CODAPAR (Companhia de
Desenvolvimento Agropecuario do Parana) situada no distrito de Floriano da
cidade de Maringa-PR. Ambos os efluentes foram filtrados utilizando papel
filtro, para remocao de particulas suspensas superiores a 7 ym, e ap0s isso
autoclavados para desinfeccédo do efluente, para que a microalga pudesse
ser cultivada sem interferéncias.

As cepas da microalga Chlorella vulgaris foram adquiridas do

Laboratério de Catalise Heterogénea de Biodiesel — LCHBIio, do
Departamento de Engenharia Quimica - DEQ, da Universidade Estadual de
Maringa — UEM.

O cultivo no efluente da piscicultura foi realizado na concentragcéo de
100% e o cultivo no efluente da bovinocultura de leite foi realizado na
concentracdo de 25%. Os cultivos foram realizados em erlenmeyers de 2
litros, mantidos sob iluminacdo constante (fotoperiodo de 24h) de 5000lux,
com duracdo de 16 dias, a temperatura da sala foi mantida em
aproximadamente 25°C, os cultivos foram mantidos sob agitacdo com ar
comprimido de 2L/min.

Durante o cultivo a cada 2 dias foram realizadas analises para a
avaliagdo do crescimento através de absorbancia, monitoramento do pH e
monitoramento do nitrogénio amoniacal.

A colheita das microalgas foi realizada através de floculagéo previa da
biomassa, utilizando o floculante natural Tanfloc — SL, apés a floculacéo,
ocorre a decantacgéo e filtracdo da biomassa em tela de 20 mesh. Feito isso
a biomassa foi colocada em vidro relégio e levada a uma estufa com
temperatura em 60°C por 24 horas.
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Apés a secagem da biomassa, a mesma foi triturada e armazenada
em freezer. Com a biomassa seca foram realizadas as analises de lipideos
totais pelo método descrito por FOLCH (1957), e também foram realizadas
analises bromatologicas de matéria seca, proteina bruta e matéria mineral.

Resultados e Discussao

Ambos os efluentes proporcionaram condi¢des para o crescimento da
microalga Chlorella vulgaris, mas a produtividade no efluente de
bovinocultura de leite foi superior (Tabela 1). A maior taxa de crescimento
verificada em ambos efluentes foi no dia 4, com pico neste dia e reducdo nos
dias posteriores.

O pH do efluente de piscicultura foi elevado desde o inicio do cultivo
da microalga e se manteve elevado. Por outro lado, o efluente de
bovinocultura teve o pH &cido no inicio do cultivo, o qual aumentou até o dia
8 e entdo se manteve estavel até o término (Figura 1). A elevacdo do pH
neste efluente coincidiu com o aumento na concentragcdo de amonia, a qual
teve 0 pico no dia 8 e entdo passou a cair gradualmente. Para TREVISAN
(2013) o crescimento da biomassa de microalgas promove a remoc¢éo de
compostos de carbono responsaveis pela acidificacdo do meio, ocasionando
assim o aumento significativo do pH. O aumento do pH é um dos fatores que
pode limitar o crescimento das microalgas, pois de acordo com estudos, um
pH superior a 9,0 pode reduzir o crescimento das microalgas.
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Figura 1. Concentracdo de Amoénia (NHs3;, mg/l) e pH dos efluentes de piscicultura e
bovinocultura de leite durante os 16 dias de cultivo da microalga Chlorella vulgaris.

A microalga apresentou maiores concentracdes de PB no efluente de
bovinocultura, sendo aproximadamente 2,3 vezes superior a PB da
microalga cultivada em efluente de piscicultura (Tabela 1). A gordura da
biomassa seca de Chlorella vulgaris foi semelhante entre os efluentes, a
gual mostrou-se elevada em ambos. Tendo em vista que a produtividade da
microalga foi 2,12 vezes superior no efluente de bovinocultura quando
comparado ao de piscicultura, é possivel que o fator limitante para o
crescimento da Chlorella vulgaris neste ultimo tenha sido devido a escassez
de nitrogénio. A escassez de nitrogénio pode elevar a producdo de lipidios
totais da biomassa, CONVERTI (2009) observou que a reducao do nitrato de
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sédio de 1,5 g/L para 0,375 g/L, aumentou a producdao lipidica de 8,16mg/L
para 20,30mg/L. Apesar destas diferencas na producdo de microalga entre
os efluentes, com indicativo de melhores condicbes de crescimento no
efluente de bovinocultura de leite, ainda sdo necessarios estudos para
identificar outros nutrientes limitantes, os quais podem promover melhor
desenvolvimento em condi¢des praticas futuras.

Tabela 1: Composi¢cédo quimica (na Matéria seca) e produtividade da biomassa de Chlorella
vulgaris em efluentes de piscicultura e bovinocultura de leite.

Item Piscicultura Bovinocultura
Proteina Bruta (%) 15,606 35,963
Extrato Etéreo (%) 31,676 30,953
Matéria Mineral (%) 17,936 23,035
Extrativos N&o-Nitrogenados (%) 34,782 10,050
Produtividade (g/m°) 31,944 67,611
Conclusbes

A producdo de microalga Chlorella vulgaris em efluentes da
bovinocultura de leite e da piscicultura é possivel e o nitrogénio parece ser
um fator limitante da maior produtividade.
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