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Resumo:

A base de dados do DATASUS é bastante rica e importante para o suporte
de inUmeras pesquisas na area de saude. Em geral, tais dados séo obtidos
online através do aplicativo TabWin, o qual € muito dependente do usuario,
dispendioso e restrito na selecdo das variaveis. Assim, este projeto se
propde a buscar métodos computacionais e estatisticos que facilitem a
manipulacéo desses dados a fim de auxiliar pesquisas da area de saude.
Objetiva-se desenvolver e implementar um algoritmo para facilitar a
obtencdo de dados do DATASUS ao longo do tempo, geracdo de series
temporais, além da andlise descritiva e visualizagdo de tais séries, bem
como de estatisticas descritivas em plataforma interativa em formato html.
Em especial, seréo analisados os dados de internagfes por asma disponivel
na base de dados do DATASUS a fim de exemplificar a utilizacdo da
aplicacéo.

Introducao

O Departamento de Informética do Sistema Unico de Saude (DATASUS) é
um orgdo do governo que tem como competéncia “prover os érgaos do SUS
de sistemas de informacdo e suporte de informatica, necessarios ao
processo de planejamento, operacéo e controle” (DATASUS, 2017). Para o
cumprimento desse objetivo, 0 mesmo gera um banco de dados rico em
informacdes sobre diversas condi¢cdes de saude da populacdo brasileira, o
qual esta disponivel para acesso ao publico por meio online.

Apesar disso, a dificuldade de manipulacéo de bancos de dados com grande
volume de variaveis € uma reclamacao frequente entre pesquisadores de
diversas areas do conhecimento. A partir dessa dificuldade, este projeto se
propde a buscar métodos computacionais e estatisticos que facilitem a
manipulacdo desses dados a fim de auxiliar pesquisas da area de saude.
ApoOs realizada a proposta, com o intuito de verificar o cumprimento do
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objetivo, foi realizada uma aplicacdo do método para um estudo descritivo
sobre a asma.

Materiais e métodos

A metodologia para o desenvolvimento deste projeto foi baseada na
utilizacado de recursos computacionais mais avancados, 0s quais envolvem
uma extensao dos conceitos aprendidos durante o Curso de Graduagéo em
Estatistica. Neste sentido, com o auxilio do software R, foi desenvolvido um
programa o qual realiza o download de forma automatizada dos bancos
disponibilizados pelo DATASUS. Esses dados sdo convertidos de seu
formato dbc em dbf com o auxilio do pacote “foreign".

Por meio do pacote "sqldf* foi possivel o uso de funcdes e conceitos de
Linguagem de Consulta Estruturada (Structured Query Language - SQL),
para 0 agrupamento dos dados em um Unico conjunto macro por doenca
desejada. Para a aplicagdo deste trabalho, optou-se por utilizar as variaveis
idade, sexo, cidade de internacdo e cidade de residéncia como covariaveis
para as ocorréncias de asma no estado do Parana, uma vez que existe uma
grande variacao nas variaveis disponibilizadas pelo DATASUS ao longo dos
anos.

Com a utilizacdo dos pacotes "ggplot2", "leaflet" e "dygraphs” do R, foram
gerados graficos descritivos interativos das variaveis selecionadas. Por meio
do Shiny foi possivel a criacdo de um aplicativo que permite ao usuario o
acesso a uma interface que apresenta trés abas: na primeira, séo
apresentadas as informacdes de frequéncia de internacbes por asma por
local de residéncia através de um mapa interativo; na segunda aba esta
apresentada a seérie temporal que informa a quantidade de internados
conforme o passar do tempo, que pode ser apresentada levando em
consideracdo a proporcdo de internados de cada sexo ou categoria de
idade; e na terceira sao apresentados dois graficos de andlise descritiva em
que aparecem as propor¢cdes dos sexos e a quantidade de internados por
categoria de idade, podendo ser para o estado do Parana por inteiro ou
levando em conta apenas uma cidade. Para que fosse possivel o acesso
remoto a essa aplicacao foi utilizado o Shiny Server, o qual € um servidor
desenvolvido especificamente para aplicativos do Shiny.

Resultados e Discussao

Como resultado final do trabalho desenvolvido, foram gerados mapas
(Figura 1), graficos descritivos e séries temporais de dados referentes a
internagdes causadas por asma no estado do Parana desde o ano de 1997
até o final do ano de 2017 (Figuras 2 a 4). As analises dos graficos levaram
a conclusdao de que os locais de residéncia dos internados por asma sao
bem distribuidas através do estado considerando que, apesar do maior
volume nas regibes metropolitanas, todas as regides possui observacoes.
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Além disso, tornou-se visivel que a quantidade de internacdes por conta
desta doencga vem reduzindo de forma gradativa com o passar dos anos.

Figura 1 — Mapa de residéncia de internados por asma

Dados de internacio por Asmano Parana - 1997/2017  Mapa  Séri

Figura 3 — Proporgéo de internagdes por sexo

Dados de internacao por Asma no Parané - 1997/2017  Mapa

SérieTemporal  Analise Descritiva
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Figura 4 — Proporcéo de internagdes por categoria de idade

Distribuigéo da frequéncia de intemagdes por asma no Parana
de 1997 a 2017 conforme a categoria de idade.
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Apesar disso, é importante destacar que a doenca apresenta um
comportamento ciclico de picos de internacdes nos primeiros meses do ano.
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Em acréscimo a isto, foi encontrado que a proporcao de internacdes de
mulheres é quase 10% maior que a de homens no estado do Parana e que
as criancas e os adultos sdo as categorias que mais séo internadas por
asma no Parand, os quais representam mais de dois tercos da populacao
analisada.

Conclusodes

O programa desenvolvido permite a utilizacdo, de forma acessivel, dos
dados do DATASUS para andlises descritivas. Dessa utilizacdo para 0s
casos de internacado por asma no Parana se concluiu que ao longo dos anos,
0 volume de internacdes vem diminuindo de forma quase constante. Apesar
dessa reducéo, € visivel existe um comportamento ciclico nas incidéncias de
internagcdo, onde ha um pico nos primeiros meses do ano. Além disso, foi
identificado que as mulheres sdo a maior parte dos internados pela doenca
no estado. Em acréscimo a isso, foi encontrado que as criangas representam
mais de um terco das internacoes.

Este trabalho foi um passo inicial no sentido de aproximar os resultados de
pesquisas realizadas na Universidade da sociedade, tanto em nivel de
graduacdo, como de poés graduacdo. Pretende-se que resultados de
modelos desenvolvidos, predi¢des e classificacdes, que sao tao importantes
para tomadas de deciséo tanto de gestores quanto membros da comunidade
de um modo geral, fiquem disponiveis de modo facil. agradavel e interativo.
A partir do momento que se tem um servidor e todos os relatorios interativos
sao gerados diretamente do cédigo em R, tem-se um facilitador que reduz o
tempo do pesquisador e atende as demandas mais diversificadas da
sociedade.

Além disso, o contato direto dos alunos com o download automatico de
dados, gerenciamento e geracdo de aplicativos interativos diretamente da
linguagem R, vem de encontro com a atual tendéncia e expectativa do
mercado de trabalho. Atualmente, as grandes empresas em nivel nacional e
internacional, usam o R/Shiny para acompanhamento continuo e analise de
dados, tais como, Google, Amazon, Boticario, Avon, Uber, Airbnb, dentre
muitas outras. A busca pelo R/Shiny tem sido cada vez maior. Tais
plataformas poderia ser desenvolvidas em SAS, entretanto, seria necessaria
a compra de diversos médulos extras, o que implicaria em altos custos para
as empresas. Assim, o desenvolvimento do projeto trata-se de uma
experiéncia importante aos alunos de graduacdo tanto para iniciagdo
cientifica quanto para o desenvolvimento de habilidades para enfrentar o
mercado de trabalho nesta era tecnoldgica.
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