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Resumo

Sejam S a seccao transversal de um navio e B(8) seu centro de flutuabilidade, onde
B é o angulo entre o eixo central de S e o eixo vertical. Neste trabalho nés
estudamos o] lugar geométrico L descrito por B(O) e
chamado Locus de Flutuabilidade. Posteriormente, adentramos ainda mais neste
assunto analisando que o envelope das retas normais a L € uma cuspide, onde,
entre outros fatores naturais, se estrutura a estabilidade do navio.

Introducao

A Teoria de Singularidades € uma subarea da Matematica que se baseia no estudo
de pontos de instabilidade em sistemas estaveis. Euma area de estudo
relativamente recente e que possui varias aplicacdes e pode descrever situagdes
cotidianas, isto €, compreender matematicamente como alguns fenémenos
acontecem.

Dentre tais aplicacdes esta a flutuabilidade de navios, um dos cernes do presente
trabalho. Usando ferramentas algébricas e importantes formulacdes diferenciaveis,
descrevemos em termos de simbologia matematica, como um navio permanece
estavel.

Além disso, outra perspectiva abordada, também em Teoria das Singularidades, e
por isso ndo disjunta da anterior, se trata da classificagdo das singularidades de
germes de aplicacOes diferenciaveis.

Materiais e métodos

A metodologia deste projeto de iniciagdo seguiu os padrbes da pesquisa em
Matematica, isto é, foram realizadas pesquisas bibliograficas sobre o assunto
abordado, os materiais relevantes foram selecionados, estes eram inicialmente
Poston e Stewart (1978) e posteriormente Bruce e Giblin (1992), estudos individuais
e discussbes semanais, por meio de seminarios eram realizadas com o orientador.

Resultados e Discussao
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Partindo de conceitos basicos da matematica, estudamos topicos diferenciaveis,
como expansdes em Série de Taylor e os teoremas da Funcéo Inversa e Implicita.
Em suma, vimos também resultados que simplificam determinados tipos de
aplicacoes, como o Lema de Morse, sendo estes teoremas as primeiras
classificacOes das singularidades de funcdes diferenciaveis de varias variaveis. Além
disso, analisamos a geometria de um navio, onde mais precisamente pudemos
verificar que o envelope das retas normais ao Locus de Flutuabilidade é uma
cuspide de equacao
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E a partir disso, juntamente com o auxilio de conceitos fisicos, analisamos como se
comporta a estabilidade do navio de acordo com a posi¢ao do centro
de flutuabilidade do mesmo.

Conclusbes

Nos deparamos com uma situacao cotidiana, a estabilidade de navios, que através
de ferramentas essenciais e basicas, pbde ter sido matematizada. Pudemos fazé-lo
pois ao perceber que o Locus de Flutuabilidade era descrito por uma parabola, é
natural pensar-se em propriedades que podemos extrair de tal objeto. E esta
conjuntura ndo se limita somente a este caso, ha outros fenbmenos naturais que
podem ser descritos através de singularidades, como exemplo, raios O6pticos
emitidos em uma superficie curva.

Agradecimentos

Agradeco a Deus, a minha familia, ao Professor Doutor Rodrigo Martins pela
orientacdo e ensinamentos, a Professora Doutora Claudete Martins pela ajuda
disponibilizada e ao Programo de Educacdo Tutorial PET-Matematica pelo apoio
educacional e financeiro.

Referéncias

POSTON, T.; STEWART, I. Catastrophe Theory and its applications . Ins. Mineola,
New York: Dover Publications, 1978.

BRUCE, J. W.; GIBLIN, P.J. Curves and Singularities : A geometrical introduction
to singularity theory. 2 ed. Cambridge: Cambridge University Press, 1992.

-‘4UEM§“%§"§?:? @CNPg M.W&C@-“Z . ~ GOVERNO

DO ESTADO DO PARANA




