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Resumo:

O intuito deste trabalho € o desenvolvimento de um programa computacional
com interface grafica moderna e intuitiva, chamado ISOstruct, destinado
primariamente a estudantes, capaz de calcular as reacbes e apresentar 0s
respectivos diagramas de esfor¢os solicitantes para vigas isostaticas, mas que, além
disso, € capaz de apresentar a solucdo da estrutura em gquestdo, passo a passo,
demonstrando o processo de célculo de maneira simples, completa e didatica. O
programa foi desenvolvido com base na linguagem Object Pascal e mostrou-se
eficaz para a utilizacdo por estudantes de engenharia civil, como uma ferramenta
auxiliar em suas rotinas de estudo.

Introducao

A utilizacdo de algoritmos computacionais na analise e resolucdo de
problemas € recorrente na ciéncia e na engenharia, as possibilidades oferecidas
pelas inUmeras linguagens de programacdo sao extensas e permitem as mais
diversas abordagens sobre as situacdes e fen6menos a serem estudados. Alia-se a
isto a constante evolucdo das maquinas e tecnologias empregadas, 0 que torna o
desenvolvimento de aplicagbes de natureza cientifica ndo apenas viavel, mas
extremamente eficaz.

Essa conclusdo permanece valida no ambito da engenharia civil, onde a utilizagédo
de programas auxiliares ao trabalho do engenheiro é extensiva, e nao raras vezes,
necesséria. O rol de aplicacbes € vasto, desde softwares destinados a estudantes
até programas profissionais com a finalidade de utillizacdo em campo por
engenheiros civis das mais diversas areas.

Estes fatos criam um ambiente extremamente propicio para o desenvolvimento de
softwares (teis na engenharia civil, a proposta de desenvolvimento desta aplicacdo
encontra-se fundamentada justamente nesse contexto, o alto potencial de utilidade
deste tipo de programa.
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Materiais e métodos

Para o desenvolvimento do programa foram utilizadas algumas ferramentas

computacionais, com diversas finalidades, sendo estes, softwares livres ou entdo
versdes promocionais ou de avaliacdo de softwares comerciais. Para a criacdo e
edicdo das linhas de cédigo e do layout geral de utilizagcdo do programa foram
utilizados as IDEs Delphi 10.2 Tokyo e Lazarus, uma verséo livre do popular Delphi,
gue pode ser utilizado para diversos tipos de desenvolvimentos de projeto, podendo
ser utilizado para desenvolver aplicacbes que exijam uma linguagem de alto nivel
como também de baixo nivel, HOFFMANN, ARAUJO (2006).
O desenvolvimento consistiu na elaboracdo do script de funcionamento através da
linguagem Object Pascal e da elaboracdo de elementos gréaficos que vinculados aos
codigos por meio de uma interface de desenvolvimento deram origem ao software
propriamente dito.

Resultados e Discussao

O programa apresenta uma interface simples e intuitiva, focada na facilidade
de uso. A criacdo da estrutura pode ser feita através de interacdes com 0s menus
disponiveis e proporciona ao utilizador resultados tipicos na analise estrutural de
vigas isostaticas, como reacdes de apoio e diagramas de momento fletor e esforgo
cortante, BEER (2012). Apresentam-se a seguir, algumas imagens que demonstram
o funcionamento do programa desenvolvido:
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Figura 1 — Interface grafica dorograma.
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Figura 2 — Exemplo de célculo para uma viga biapoiada.
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Representacdo da estrutura em um diagrama de corpo livre

-5kN

!
LTI s LLLLLLLLTTLLLL

Ha —

1 1

Ra Rb

Calculo das reactes de apoio

Ra+Rb-5-5(5)=0
Ra+Rb-30=0
Ra+Rb=30
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Figura 3 — Tela de solucdo passo a passo.

Conclusbes

O desenvolvimento de softwares educacionais com a finalidade de auxiliar os
estudantes em sua aprendizagem mostra-se extremamente Util, visto que a
utilizacdo destes para confirmagdo de resultados ou correcdo de possiveis falhas é
altamente eficaz. Neste contexto, o desenvolvimento desta aplicacdo possui grande
potencial de utilidade por estudantes de engenharia em suas rotinas de estudo,
principalmente nas matérias inicias ligadas a area de estruturas, onde se concentra
o0 estudo de estruturas isostéaticas, como as vigas. Por meio da interagéo gréafica com
0 programa, foi possivel proporcionar uma utilizacdo extremamente rapida e intuitiva,
possibilitando aos estudantes obter resultados de forma precisa e em pouco tempo,
o que lhes permitird conferir resultados e encontrar erros de calculo de forma
extremamente facil.
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