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Resumo

A remoc¢do dos poluentes tem sido um grande desafio, pois, inUmeras
vezes, tecnologias de tratamentos convencionais ndo sdo capazes de remové-los
de forma eficiente. O diéxido de titanio (TiO,) é o catalisador mais utilizado na
fotocatélise, porém por ser um pd muito fino, remové-lo da solucdo tratada apds o
tratamento é dificil e gera custos extras, assim surge como ideia para minimizar
essa desvantagem revestir a parede do reator com o catalisador e assim poder
reutiliza-lo com uma maior facilidade. Este trabalho objetivou encontrar uma
metodologia de imobilizar TiO, nas paredes do reator com a finalidade de encontrar
um revestimento uniforme, liso que possibilite a sua reutilizagdo em diversas
reacOes de fotocatdlise. Foi avaliada a eficiéncia da reacdo de degradacdo do
alaranjado de metila no reator com uma radiacdo UVA para ativacdo do catalisador

no reator.

Introducao
Com o crescimento continuo de industrializac&o, a poluicdo da agua tornou-se

um problema ambiental grave, efluentes industriais contendo poluentes organicos e
inorganicos sado constantemente descarregados nos corpos hidricos. Embora
existam varias tecnologias de tratamento de agua disponivel a fotocatalise é
conhecida por ser uma das melhores opcbes para mitigar este problema,

principalmente, pois os tratamentos comuns apenas concentram o efluente, sendo

necessario tratamentos posterior, ja a fotocatalise degrada totalmente o efluente
(HIR et al., 2017, LUDWICHK, 2014).

a8 Universidade 0O FUNDACAO ;
) UEME tadual d @ NP
‘4 z [QYCNPq  WACHE  overno
Ca e Tec arand

DO ESTADO DO PARANA




28° Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica 10e 11 de outubro de 2019

8° Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica JUnior

Materiais e métodos
- Tela de serigrafia (15x3) cm;

- Solucéo a ser impregnada,;
-Ultrassom;

- Espectrofotometro;

- Béquer,

- Erlemeyer;

- Seringa;

-Modulo de fotocétalise;
-Balanca;

Sintese da solucdo a ser impregnada

A metodologia de producdo do eletrodo de trabalho foi adaptada de
MANCILLA, et al, 2016, onde em um béquer, sera adicionado 16 ml de etanol e em
seguida 1 ml de acetilacetona. Foi mantido sob agitacdo por 20 min, e
posteriormente adicionou-se lentamente e sob agitacdo constante, 3,5 ml de
butoxido de titanio. Apos esse periodo a solucdo foi agitada por mais 1 h. Em
seguida, foi adicionado 0,7 ml de agua gota a gota, nesta etapa evitou-se a
precipitagdo. Agitou-se por mais 2 h. A solugéo final foi deixada para envelhecer por
7 dias.

Imobilizacdo do catalisador no reator

A imobilizacdo foi realizada por imersdo e foram analisadas as melhores
temperaturas de aquecimento entre os banhos da imobilizacdo, a temperatura de
calcinacédo e o tempo desses tratamentos térmicos, pois sédo eles que garantem a
aderéncia da solugcéo no suporte e ainda a ativacao do TiO.

Andlises de caracterizacado

Todas as telas imobilizadas serdo caracterizadas por técnicas tradicionais
como: microscopia eletronica de varredura para analise textural (QuantaChrome -
250); determinacéo da area superficial e porosidade através do BET; determinacéo
do ponto de carga zero (pHyc,); espectroscopia no infravermelho com transformada
de Fourrier (Bruker modelo Vertex 70v) e fluorescéncia de raio X (Rigaku ZSX
Primus Il com fonte de rodio) para identificacdo de titanio no suporte e na solucao

utilizada para o revestimento. Essas técnicas foram escolhidas porque através dos
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seus resultados sera possivel conhecer o fotocatalisador confirmar a eficiéncia do
revestimento e explicar o seu comportamento frente a reacdo de fotocatalise do
alaranjado de metila.

Testes reacionais

A reacdo de fotocatalise do corante foi realizada em reator de vidro com
volume interno de 250 mL. A fonte de radiag&o foi posicionada no centro do reator.
O modulo do reator é composto de um sistema de arrefecimento, utilizando uma
camisa com circulacdo de agua, a fim de manter o meio reacional a uma
temperatura constante de 25°C durante a reacgéo fotocatalitica, que foi mantido sob
agitacdo durante o periodo de irradiacao de luz.

Para o acompanhamento da reagdo serdo retiradas amostras da solucao
regularmente ao longo de 3h reacdo. Pequenas aliquotas da suspensdo (3 mL)
foram retiradas com uma seringa, filtrada através de uma filtro de membrana e
analisadas utilizado um espectrofotdmetro de varredura, para confirmar a
degradacdo do corante através da relacdo da sua absorbancia com a concentracédo
de corante.

Resultados e Discusséo
A imobilizacéo foi realizada por imersdo em telas de serigrafia e a melhor

temperatura para aguecimento entre os banhos foi de 70 °C. Foram realizados
trés banhos em cada telinha com tempo de um banho a outro de 30 minutos,
apos esses banhos foi deixado na estuda por 24 horas.

A tela tinha o peso de 0,2062 g antes da impregnacédo e apds a impregnacao
ela passou a ter 0,2192 g, o que fica evidente que a impregnacdo ocorreu como
de esperado. Logo apds o periodo que a tela ficou na estufa secando e posterior
pesagem, foi colocada essa tela no ultrassom para podermos soltar toda a
solugéo que néo estava aderida com eficiéncia completa.

ApOs essa atividade e deixada secar a tela na estuda por mais meia hora, foi
pesada a tela novamente para analisar o tanto de solugcdo que ainda estava
impregnada na tela e foi verificado que a pesagem foi de 0,2151 g. O que fica
claro que um pouco da solucdo saiu, mas ainda sim continuou boa parte da

solucéo na tela, o que era de se esperar.
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Posteriormente a este teste, foi feito a reagéoido no moédulo de fotocétalise.
Esse processo foi requerido fazer uma solugéo de alarajando de metila com 1,25
ml dissolvidos em 250 ml. Feito isso, foi colocado em placa de petri a solucéo e
mergulhado a tela com a impregnacao do corante.

Em um primeiro momento, foi deixado no modulo de fotocatalise por uma
hora sem nenhum tipo de luz ou radiagéo. Foi retirada 3 ml dessa solucéo para
verificar se ela havia degradado pelo menos um pouco. O que foi constatado que
sim, pois inicialmente a solucdo de alaranjado de metila tinha um comprimento
de onda de 0,484 absorbéancias e ap0s essa uma hora o comprimento de onda
foi de 0,475 de absorbéncia. O que relativamente ndo é muito, mas indica que
alguma degradacéo esta ocorrendo.

Passado essa hora, ligou-se as luzes UV e esperou-se por trés horas para
finalizar o processo. Ao final dessa atividade, foi retirado mais 3 ml da solucéo e
foi medido o comprimento de onda da solucdo que foi de 0,121 de absorbancia.

Conclusbes
Portanto, podemos concluir que o objetivo de impregnacdo de suportes

revestidos com catalisadores de butéxido de titanio foi cumprido. O que pode nao
ter dado certo, foi a escolha da tela de serigrafia como suporte, ja que a
impregnacao nao foi muito bem efetiva e a degradacao do corante so foi feita uma
Gnica vez, o que também né&o interessante, pois seria melhor que o revestimento
pudesse ser utilizado mais de uma vez.
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