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Resumo:

Nessa pesquisa, foi avaliada a qualidade da agua na nascente do rio do Pirap0, no
municipio de Apucarana-PR. O rio Pirapé é responsavel pelo abastecimento de agua
para 0S municipios de Apucarana e Maringa. A area de estudo é
predominantemente urbana. A qualidade da agua foi avaliada a partir da
determinacdo dos seguintes parametros fisico-quimicos: temperatura da agua,
turbidez, oxigénio dissolvido (OD), potencial hidrogenionico (pH), coliformes
termotolerantes e dos seguintes elementos quimicos: cobre, zinco, manganés e
ferro. As amostras foram coletadas em trés pontos distintos de nascentes do rio,
abrangendo a area urbana. Foram efetuadas duas campanhas de coletas,
distribuidas entre os meses de outubro de 2018 e abril de 2019. Os resultados
obtidos foram comparados com aqueles da Resolucdo n°357/2005 do CONAMA. Os
parametros que apresentaram concentracdes superiores das estabelecidas pela
resolucao foram o oxigénio dissolvido e os coliformes termotolerantes. As amostras
coletadas durante os periodos de chuva apresentaram aumento nas concentracdes
de vérios parametros analisados, especialmente de coliformes, turbidez, ferro e
zinco. Esses resultados evidenciam a influéncia da precipitagédo e do escoamento
superficial na qualidade da agua, isto €, devido ao aporte de sedimentos para o
corpo hidrico.

Introducao

O presente estudo foi realizado em algumas nascentes da bacia hidrografica do rio
Pirap0, localizadas no municipio de Apucarana (PR), no norte central do estado do
Parand, entre as latitudes de 22°32'30” e 23°36'18” S e longitudes de 51°22'42" e
52°12’30” W, conforme a Figura 1. A cidade de Apucarana encontra-se sobre um
substrato litolégico formado por uma sequéncia de derrames vulcanicos, acontecidos
no Periodo Juro — cretaceo (MANOSSO, 2005).
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Figura 1 — Mapa de Localizacao

As nascentes do rio Pirapé encontram-se a cerca de 1.000 m de altitude e escoam
para a dire¢do norte, percorrendo uma extensdo de 168 quildometros até desembocar
no rio Paranapanema. Estdo instaladas na area urbana e periurbana do municipio
de Apucarana, conforme figura 2.
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Figura 2 — Mapa de uso do solo

Por ser um rio de abastecimento e sabendo que as atividades desenvolvidas nas
proximidades das nascentes geram residuos que podem comprometer a qualidade
da agua do manancial, considera-se importante a realizacdo do monitoramento e o
estudo da qualidade da agua destas nascentes. O objetivo central da pesquisa foi
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analisar a qualidade da agua das nascentes do rio Pirapd, no municipio de
Apucarana, tendo como referéncia os padrbes estabelecidos pela Resolugdo n°
357/2005 do CONAMA. Os parametros avaliados foram a temperatura da agua, a
turbidez, o oxigénio dissolvido (OD), o potencial hidrogeniénico (pH), coliformes
fecais, e elementos traco como Cu, Zn, Mn e Fe. Para facilitar o entendimento foram
elaborados mapas de localizacdo, uso do solo, declividade e hipsometria da area de
estudo. Esses parametros foram escolhidos por estarem entre os parametros
monitorados com maior frequéncia na avaliacdo da qualidade da agua. O estudo se
justifica, pois o rio Pirapd € responsavel pelo abastecimento de agua para os
municipios de Apucarana e Maringa.

Materiais e métodos

Os pontos de coleta foram determinados de acordo com a facilidade de acesso aos
locais e nascentes presentes em area urbana. A quantidade da bactéria E. coli foi
determinado pelo método Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater (apha-awwa-wef), 23 a ed., 2017. A turbidez, expressa em unidades
nefelométricas de turbidez (UNT) foi determinada pelo método nefelométrico,
utilizando Turbidimetro Hach®-2100P, no Laboratério de Sedimentologia do Grupo
de Estudos Multidisciplinares do Ambiente GEMA/UEM. Para analise dos elementos-
traco presentes na &agua, as amostras foram adicionadas em um Becker com
capacidade de um litro, posteriormente acrescentado mais dez mL de acido nitrico
PA e mantidas em chapa aquecedora (150°C), até concentrarem-se em 25 ml.
Posteriormente, as amostras foram colocadas em um baldo volumétrico e diluidas
com agua deionizada até chegar aos 50 mL, para leitura dos metais. Todas as
analises foram realizadas em triplicata. O branco foi preparado utilizando um litro de
agua deionizada acidificada com &cido nitrico PA. A concentracdo de elementos-
traco foi determinada por espectometria de absorcdo atdbmica no laboratério de
Quimica da UEM.

Resultados e Discussao

Os teores de pH das nascentes analisadas no presente estudo estdo dentro dos
padrées permitidos pelo CONAMA/357 para aguas doces classes I, Il e lll, que
aceita valores entre a faixa de 6,0 a 9,0 (CONAMA, 2005). Os teores de oxigénio
dissolvido no presente estudo estdo dentro dos padrbes permitidos pelo
CONAMA/357 para aguas doces classes IV, que aceita valores superiores a 2,0
mg/L de oxigénio em qualquer amostra (CONAMA, 2005). Esses resultados podem
estar associados ao aumento no teor de acidos organicos. Valores de OD inferiores
a saturacdo sdo indicativos da presenca de matéria organica provavelmente
proveniente de esgotos. Baixas concentracdes de OD coincidem com a alta turbidez
e baixa transparéncia. Ndo existe um padrdo de condutividade na legislacdo. A
bactéria Escherichia coli, na primeira e segunda campanha apresentou numero
acima do valor maximo permitido - VMP pela Resolu¢do n°® 357/2005 do CONAMA
em todos os pontos de coleta, sendo que o ponto 3 apresentou 0 maior nimero de
E. coli (40,8 mil/200ml). A turbidez apresentou um numero dentro do VMP pela
Resolucéo n°357/2005 do CONAMA.
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O elemento ferro apresentou um namero dentro do VMP pela Resolugdo n°357/2005
do CONAMA, em todos os pontos e em todas as campanhas. O teor de ferro
aumentou nas estagfes chuvosas. No entanto, o ferro € um elemento que compde
as rochas vulcanicas basicas e os solos predominantes na regido de Apucarana. O
manganés nao ultrapassou o VMP pela Resolugdo n°357/2005 CONAMA. A
concentracdo do cobre manteve os valores aceitos pela Resolugdo n°357/2005 do
CONAMA. A concentracéo do zinco manteve dentro dos padrdes estabelecidos pela
Resolucao n°357/2005 CONAMA.

Conclusodes

O oxigénio dissolvido € um dos indicadores mais importante da qualidade da agua e
esse parametro ndo permaneceu dentro dos valores estabelecidos nas Classes I, Il
e Il pela Resolucdo n°357/2005 do CONAMA. Na Classe 1V, os valores encontram-
se nos parametros da Resolucdo. A bactéria E.coli ultrapassou o VMP pela
Resolugdo n°®357/2005 do CONAMA em todas as amostras analisadas, condigéo
gue pode estar relacionada ao lancamento de esgotos, pois as nascentes estdo sob
influéncia da area urbana. Diante das condi¢cdes apresentadas € necessaria uma
preservacio dessas nascentes para reduzir a poluicdo. E importante que seja feito o
manejo adequado do solo, com o emprego de praticas conservacionistas que
minimizem o0 escoamento superficial causado pelas aguas das chuvas, e
consequentemente reduzam a perda de solo da sub-bacia hidrogréafica e a entrada
de sedimentos nos corpos d’agua.
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